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Betriebssicherheit WES Seite 1

Hinweis:

Alle Personen die mit der Aufstellung, Bedienung, Wartung und Reparatur der Maschine
beschiftigt sind miissen die Bedienungsanleitung gelesen und verstanden haben.

Bei Riickfragen an den KUNZMANN- Service ist immer die Maschinen -Nr. anzugeben.

Zweckbestimmung:
Die Frasmaschinen und Bearbeitungszentren der Fa. KUNZMANN GmbH erlauben eine Vielzahl

von Zerspanungsmdaglichkeiten , z.B. Frisen , Bohren , Gewindebohren. Als Werkstoffe sind
Vorzugsweise die im Maschinenbau iblichen Materialien wie Stahl , GG und Aluminium zu
verwenden. Andere Werkstoffe wie z.B. Papier , Graphit , Mineralien oder Magnesium kénnen
nicht bzw. nur mit entsprechenden Schutzeinrichtungen bearbeitet werden.

Erstinbetriebnahme:

Die Erstinbetriebnahme der KUNZMANN- Frismaschinen kann durch ausgebildetes Personal
vorgenommen werden. Bei CNC-Maschinen empfehlen wir die Inbetriebnahme durch den
KUNZMANN- Service.

Bedienung/Wartung:

Fir die Bedienung und die Wartung von KUNZMANN- Frismaschinen sind nur entsprechend
geschulte Personen einzusetzen,

Unsachgemdfie Behandlung kann zu Gefahr fiir Leib und Leben, sowie zur Zerstiirung div.
Maschinenelemente filhren.

Schutzvorrichtungen:
Schutzvorrichtungen, die nach der geltenden UVV an den Maschinen angebaut sind, diirfen

nicht verdndert oder entfernt werden. Bei Ausfall dieser Schutzeinrichtungen darf die Maschine
erst nach Instandsetzen wieder betrieben werden,

Standortwechsel | Elektr. Stérung:
Bei Standortwechsel der Maschine oder elektrischen Stérungen ist der Kontakt mit dem
KUNZMANN- Service aufzunehmen bzw. ihn anzufordern.

Service-/Wartungsarbeiten:

Service - und Wartungsarbeiten diirfen nur bei stillgesetzter Maschine ausgefiihrt werden.
Transport , Aufstellung , Wartung und Betrieb der Maschine sind in der Bedienungsanleitung
beschrieben. Die mit der Bedienung und Wartung beauftragten Personen miissen die Anleitung
gelesen und verstanden haben. Zur Vermeidung von Personenschiden sind alle Titigkeiten
von ginem Bediener durchzufiihren. Falls erforderlich solite der Maschinenbediener
Schutzbrille und Sicherheitshandschuhe tragen.

Bedienungsanleitung:
Die Bedienungsanleitung besteht aus den Teilen Maschine, Steuerung, Elektrik, Zubehér
und Service.

A Fiir Schéden die durch Nichtbeachtung der Anleitungs- A
vorgaben bzw. durch unsachgemiBes Vorgehen entstehen,
wird keine Haftung iibernommen!

Stand 09/01

KUNZMANN"®

FRASMASCHINEN



Betriebssicherheit WS i 1

Hier einige Hinweise zur Betriebssicherheit die beim FRASEN
und BOHREN besonders zu beriicksichtigen sind:

— Werkstiicke Festspannen um Herausschleudern zu verhindern.
— Werkzeug vor Arbeitsbeginn auf festen Sitz priifen.

=5 Ist kein spezieller Spine- Spritzschutz vorhanden sind zum
Schutz gegen weggeschleuderte Spane Fangwinde oder
dhnliches aufzustellen.

— Spdne nur mit Hilfsmitteln, z.B. Pinsel , Handfeger etc. entfernen,
nie mit bloRen Handen!

=) Kiihimittelzufuhr bei stillstehenden Friaser ausschalten.
= Nicht in den Gefahrenbereich des laufenden Werkzeuges greifen.

= Messungen am Werkstiick und den Werkzeugwechsel nur bei
stillstehenden Friser durchfiihren.

=% Beim Werkzeugwechsel auch das stillstehende Werkzeug nicht
mit bloBen Handen anfassen, sondern stets entsprechenden
Schutz wie Handschuhe oder Stofflappen verwenden.

=5 Beim Antasten bzw. ,,Ankratzen* an ein Werkstiick kommt man
durch die Sichtkontrolle oft in die Ndhe der laufenden Spindel.
Deswegen Haarnetz oder eine geeignete Miitze tragen.

Je nach Betriebsart wird durch entsprechende Sicherheitseinrichtungen
z.B. Endschalteriiberwachte Schutztiiren ,Schliisselschalter zur Anwahl
des Einrichtbetriebs oder Zustimmtaste am elektronischen Handrad
usw. die Unfallgefahr verringert.

Die Polycarbonatscheiben der Schutzkabine sind nach 4000
Betriebsstunden , aufgrund der verminderten Riickhaltefahigkeit ,
auszutauschen.

Stand 02101

KUNZMANN®

FRASMASCHINEN
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Transportanleitung

WFES CNC

Blatt: 5

RUNDSTAHL 9 30

]
<&

. |

i

FUR DEN TRANSPORT ERFORDERLICH.

1STUCKRUNDSTAHL ¢30mm  600mm lang

1THANSPORTSEIL ZUL. BELASTUNG MiND. 1500 KG
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Aufstellung der Maschine WES CNC

Blatt: 6
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2u empfehlen ist die fufstellung dev Maschine puf schulngunogsdimplendem
Plattanmaterial. Dadureh werden alle inveren und Sulleren Vibrationen welt-

gehend abgebave.

Es lst zweckmifly, die Maschlne mit einer Maschlnenwasserwaage auszurichten.
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Abmessungen und Platzbedarf

WES CNC

Blatt: 7
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KUNZMANN

Elektrischer Anschluss WF5 CNC

Blatt: 9

Die Fridsmaschine wird van Hersteller fiir die bei der Bestellung angege-—
bene Betriebsspannung ausgeriistet.

ber Netzanschluf i.d.R. 380/220 Vv 50 iz, SL erfolgt iiber PG-Verschraulung
von Schaltschrank-Unterseite auf Schraubklemmen, die nach VOE gekennzeich-
net sind. :

Die kundenseitige Netzspannung ist auf die elektrischen Anschlufbedingungen
vor Anschlufl der Maschine zu lberpriifen,

Leiterquerschnitt der Zuleitung: 5 x 2,5 mm Cu
Kundenseitige Vorsicherung: 3 % 20 A tridge Sclmnelzsicherung

Anschluf:

1. Priifen oly die drei Phasen L1, L2 und L3 Stran Filhren.
2. Drehfeld auf Richtigkeit priifen.
Wenn Drehfeld nicht i.0. dann Phase 1.1 und L2 tauschen.

Varsicht!

Die Friisspindel darf vor dem Drehrichtungstest nicht iiber die CNC-Steuerung gestartet
werden. '

Bei vorbandener Kihlmitteleinrichtung ist das Drehfeld iiber den Pumpen-
mokor priiftbar. Nach Einschalten der Kihlmitteleinrichtung kamn an der
Motorwelle zwischen Motor und Punpenful die Drehrichtung (siehe Pfeil
aul Punpenmotor) festyestellt werden,




KUNZMANN

Technische Daten

WES CNC

Blatt: 11

Frastisch Aufspannflache 700x350 mm
Aufspann-Nuten 5
Nutenbreite 14H7 mm
Nutenabstand 63 mm
Arbeitsbereich (manuell) Langs (X-Achse) 500 mm
Quer (Y-Achse) 300 mm
Vertikal (Z-Achse) 400 mm
Max. Abstande Tischoberkante bis 140 - 540 mm
Horizontalspindelmitte
Tischoberkante bis 430 mm
Vertikalkopfunterkante
Frasspindel Werkzeugaufnahme SK40
Drehzahlen haorizontal 1 = 4000 min-1
Drehzahlen vertikal 1 = 4000 min-1
Pinolenhub 60 mm
Vertikalkopf 90°
beidseitig schwenkbar
Vorschub Langs und Quer 1000 mm/min
Eilgang Vertikal 4000 mm/min
Vorschub Langs und Quer 1000 mm/min
Eilgang Vertikal 3000 mm/min
Antriebsleistung 3000 min-1 ca. 5 kW
Gewicht Maschine einschliefilich 1500 kg
Schaltschrank und
Schwenkpult
Abmessungen Lange x Tiefe x Hohe 2mx2mx2m
(Verpackungsmafe)
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Bezeichnungen und Bedienungen

WES CNC

Blatt:13

Arreliergrill fur W2 -Spannung horizonlol

Oberschiillen

Vierkanl. fur WZ -Spannung

Houptonlrieb Frosspindel

Verlilal - Fraskop!
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Steckdose 220V

K.ontroll - Leuchte

Hauptschaller




Horizontalfrasen mit Gegenhalter ~ |WES CNG

Blatt: 15

KUNZMANN

Frasdorn SK40 x315 {bis max. 927 mit Laulbuchse 942

Gecenlager

Gegenhaller
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Umriisten Horizontal - Vertikal WFS5 CNC

Blatt: 16

KUNZMANN

Vertikal — Fraskopf angeflanscht!

Der Vertikalfraskopf ist mit 4 Schrauben M12 (1) mit
dem Oberschlitten verbunden, Der Antrieb erfolgt vom
Oberschlitten Uber Kegelrader zur Vertikalfrasspindel.

Absteckstift fur senkrechte 0 - Stellung

Vertikal — Fraskopf weggeschwenkt!

(2) Das Wegschwenken erfolgt:
; \. 1. Lésen der 4 Schrauben M12 (1)
; T : 2. Der Vertikalfraskopf wird bis zum Anschlag aus

der Flihrung (2) herausgezogen.

:1 3. Der frei am Schwenkarm hangende Fraskopf wird
auf die linke Seite geschwenkt und mit einer

LI:':_*r / L \ Schraube M12 an der Aufnahme (3) befestigt.

(1) (3) Hier Fettfiillung

Gegenhalter angeflanscht!

Der Gegenhalter (4) wird mit 4 Schrauben M12 (1) am
Oberschlitten befestigt, Bei Fraserwechsel wird das
Gegenhalterlager (5) fur den Frasdorn, nach Losen
der Schrauben, nach vorne abgezogen. Nach dem
Einsetzen des Frasers auf den Frasdorn wird das
Gegenhalterlager wieder aufgesetzt und befestigt.

Das Gegenhalterlager (6) kann mit Nadellagerung
@42, oder mit nachstellbarer Gleitbuchse @42
ausgeristet werden.

Bei groerer Spanleistung empfehlen wir ein Lager mit
Gleitbuchsen zu verwenden.
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Kuhlmitteleinrichtung

WES CNC

Blatt: 17
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Kihlmittelbehalter fir Kihlemulsion oder Schneidsl

Deckel mit Kihimittelpumpe sind zum Reinigen und Nachfillen abnehmbar




KUNZMANN

Bedienungshinweise

WES CNC

Blatt: 20

Ol-Einflllschraube Vorgelege

Abdeckhaube
fur Zeitrelais

Ol-Einfullschraube Fraskopf

Ol-Einfullung S - \ El
Zentralschmierung = '
S . AE—
HE—
|
Schmierstelle Schmierhaufigkeit | Schmierart Menge nach DIN
%
Wiéchentlich ca. 2,51 CGLP
Zentralschmierung | kontrollieren 220
[2] Olwechsel Nach Bedarf befiillen | ca. 0,751 | CL 46
Vorgelege jahrlich
Waochentlich Nach Bedarf befillen | ca. 50ml | SAE 90
Zahnrader kontrollieren
Fraskopf
Fettfillung in
Nach ca. 100 Mitnehmernut Nut Kliber
Mitnehmer Betriebsstunden | bei abgeschwenktem | Komplett | Altemp
Fraskopf erneuern Fraskopf einfetten | Q NB50

% Bei Unterschreiten der Mindestmenge im Olbehalter schaltet die Niveau-
Uberwachung die Maschine aus.
Nach Aufflllen des Behalters ist die Maschine wieder betriebsbereit.




KUNZMANN

Schmierstoff - Empfehlung

WFS CNC

Blatt: 21
Schmierstoff — Empfehlung:
DIN CASTROL KLUBER TEXACO BLASER

Gleitbahnen CGLP 220 MAGNA- Way Lubricant
(Zentralschmierung) GLIDE D220 X 220
Werkzeugspannung | CL 46 VARIO HDX Alcor DD-Z 46
b
Hydraulik
Frasspindelantrieb - CL 46 VARIO HDX Alcor DD-Z 46
Getriebe
Vertikalfraskopf - ISOFLEX
Walzlager MBU1S
Vertikalfraskopf - Geartex
Kegelrader EP AB5W-20
Walzlager allgemein ISOFLEX

NBU15
Mitnehmer — ALTEMP Q
Vertikalkopf NB 50

Kiihlschmierstoff CASTROL KLUBER TEXACO BLASER
Stahlbearbeitung SYNTILO R Wiolan K701
Alubearbeitung Viiolan BLASOCUT
BFA 3000- | 2000
E 084




KUNZMANN

WES CNC

Antriebs - Schema

Blatt: 23
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1= 4000 U/min, stufenlos regelbar zhd z1 £ 53

ber lauptspindelantrieb erfolqgt {iber einen stufenlos regelbaren
brehstran-Servamtor mit konstantem Dreluwment vanm 8tillstand
bis zur Nenndrehzahl.

Hit einer [esten |"r!r_usetzungfsslzufc{Puiy—V—KeiIrippenriemen 813J20)
warden die Drehzahlen in den Getriebekasten tibertragen.

Ein autcmabisch gesclaltetes Schieberad er niiglicht zwoi Drehzahl -
reihen, Bei Schaltstufe I kénnen Drehzahlen von 1 —510 U/min und
in Stufe 11 Drehzahlen von 511 = 4000 U/min gefahren werden.

Die Drehzahlen werden im Hand- und Autematikbetrieb durch die
S-Funktion angewihlt. Bin Override-Potenticmcter erlaubt eine
Beeinl lussung von =50% und 120 % der programmierten Drehzahl .

Alle Zalmrdder einschlienlich des Kegelradsatzes im Vertikal-
Lrdskopl laufen im 61had,




KUNZMANN

Hydr. Werkzeugspannung (Leitungsschema)

WES5 CNC

Blatt:24-1
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—Sehraubverschlul zum

Nachfillen von Hydr. Ul

“ llydraulik-Ul 180 vG 22 o. Shnlich verwenden.




KUNZMANN

Hydr. Werkzeugspannung (Pumpenaggregat) WES CNC

Blatt:24-2

Oldruck quf ca. 100 bar eingestelll.

|
)
3 o
=
‘ if_.r"']

Druckschaltgerat

Einfullschraube mit Melistab

U;-.-i,
4|

— &
3 .'d)_ |

Pumpenaggregat unter
Abdeckhaube seillich am

Maschinenstander

Wegesilzventil
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Hydr. Werkzeugspannung (awetsspinde) WES CNC

Blatt: 24-3

Hydraulikanschluss-__ =

] | Drehdurchfhrung

TEr— Tellerfederpaket

Bei Maschinen mit automatischen
Werkzeugwechsler kénnen nur
Werkzeugaufnahmen nach

DIN 69871 Form A mit
Anzugsbolzen nach DIN 63872
verwendet werden.




KUNZMANN

Hydraulische Werkzeugspannung | WFS GNC

(Steilkegelvarianten) Blatt: 24-4

Steilkegelvarianten:

1. Steilkegel DING69871 ISO/DIS 7388/1

2. Anzugbolzen DING9872 ISO/DIS 7388/2 Typ A

Steilkegel DIN 2080 mit ,OTT-Rille"

Ein — und Ausspannen der Werkzeuge:

Beim Einspannen wird der Werkzeugschaft zuerst in die Spindel geschoben und gegen den
inneren Anschlag gehalten.

Beim Betatigen der Taste Werkzeugspannung® wird der Werkzeugschaft automatisch nach innen
gezogen und gespannt.

Es ist beim Einsetzen des Schaftes darauf zu achten, dass die Mitnehmersteine der Spindel in die
Nuten des Schaftes kommen.

Beim Ausspannen muss das Werkzeug festgehalten werden bevor die Taste ,Werkzeugspannung'
gedrlckt wird. Wahrend die Taste gedriickt ist kann das Werkzeug aus der Spindel genommen
werden.

Nach dem Ausschalten der Frésspindel ist, aus Sicherheitsgriinden, wegen des Spindelauslaufs
das Ausspannen des Werkzeuges erst nach tatsachlichem Anhalten der Spindel méglich.

Das Einschalten der Frasspindeln erfolgt bei Maschinen mit Hydr. Werkzeugspannung tber zwei
Taster. Beide Taster, ,Fraser ein® und ,Start" missen dazu gleichzeitig gedriickt werden.




KUNZMANN

OTT Werkzeugspanner WFS CNC

Anwendungs-Funktion Blatt:24-4-1

."LuHL'_r_Ld ung:

Der OTT-Werkzeugspanner kann bei Verwendunyg von Arbeitsspindeln
mit Steilkegel-Werkzeugavfnahme nach DIN 2079 ein- cder angebaut
werden, Flr den Eingriff der Zange ist am Steilkegelwerkzeug nur
esine Nut vorzusehen, so dall such Werkzeuge anderer Maschinen
direkt sustauschbar bleiben.

Funktion:

Ein Tellerfederpaket (20) zieht das Werkzeuy iiber Keilgetriebe,
fugstange (21) und Spannzange (22) in die Arbeitsspindel. Die
Hultnkrgft wird -durch das Keilgetriebe um ein Vielfaches grifier
2ls die Spannkralt beim Einziehen des Herkzeuyes. Auch bei Aus-
fall der Energieversorgung befindet sich dos Werkzevyg fest in
Spannstellung. Uas Lisen des Werkzeuyes erfolyt Uber die Ma-
schinenhydraulik, )

Uer Kolben (23) wird vom Druek beaufschlayt vnd drickt des lel-
lerfederpaket Uber Uruckbolzen (24) zusammen. Die lugstanye
wird in Richtung Steilkegel verschoben. Sobald die Spannzange
die Kante (25) passiert, Gffnet sie sich selbsttatig.

Sollte sich das Werkzeug nicht von selbst sus der Aulnashme lésen,
erfolgt das Ausstolen ilber die Zuystange.

Hierauf ist der Spanner bereit fiir die Aufnahme des neven Werk-
zeuyes,

ﬂchhunH:

Bei Betrieb ohne Werkzeuy ist darauf zu achten, dob periedisch
Lusehiibe zwischengeschaltet werden, da sonst Ierstérung der

Dichtung an Orebhdurehfihrung eintrice (Dichtuny l#Huft trocken!)

Des weiteren ist darauf zu schten, daf wihrend der Urehung des

Werkzeuyspanners kein Hydraulikdruck ansteht -(auch hier wirde
die UDichtung zerstért).




i Werkzeugspanner WES CNC

Einbau - Bedienung Blatt:24-4-2

KUNZMANN

Einbau:

Bei dem Einbav des 0TT-Werkzeuvgspanners sind folgende Punkte
zu beachten:

1, Spindel reinigen

2, Spannzange kpl. abschrauben

d. Anschlufigewinde des Spanners reinigen

4. Einige Tropfen Loctite NHr. 242 aufl Anschlullgewinde
des Spanners

9. Sponner in die. Spindel einschravben und fest anziehen

6. Maschinenhydreaulik anschlieflen

7. Zonge einbaven (siele Montage und Einstellunyg der
Spannzange Blett Nr, 9)

B. Hydraulik entliiften

9. Merkzeugspanner ist betriebsbereit

Bedienuhﬂ:

1. Einsetzen des Werkzeuges nur bei Stillstand der Arbeits-
spindel

Beim Einsetzen des Werkzeuges ist unbedingl zu beschten,
dall ein Nachschieben des Werkzeuyes exfolgen wuB, bis der
Spannvorgany sbgesc'ilossen ist,
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OTT Werkzeugspanner

Montage und Einstellung der Spannzange

WES CNC

Blatt:24-4-3

1. Vormontaye der Zange mit Vallker®

g) AuE den Zangenhalter (::}wlrd turch leichLes Spreizen
das Fillstiick (::) in die Aingnut eingesetzt.

b) In die Gewindebohrung des Zangenhalters wird der Gewin-
uustifﬁ @ montiert.

c) bie Hurm{eder-(::)wird uber das Fillstick yeschoben,

d) Die 4 Segmente der Suunnzanqe (::) werden unter der Hurm-

feder zwischen die Abstandhalier des Fiillstickes einge-
sebzk.

2. Montage der kompletten Zange

a) Der Spanner wird in Losestelluny gebracht.

b) An dem geschlitzten Ende der fuystange (::) wird mit
etwas Fett die Kuyel {E) eingestetzl,

c) Die komplette Zange wird nun wit Hille dJes Steckschlis-
sels in die Spindel eingeluhrt und aul die Zugstange

geschraubl,

J. Einstellung

a) Das vorgegebene Einstel lmaf "y {siehe Datenblatt) ist
Wit einer maximalen Abweichung von 0.1 wm
in Ldsestelluny einzustellen,

b) Das Fixieren dieser Stellung erfolgt durch Feslziehen
des Gewindestiltes @ mittels Stiftschlissel @ und
yleichzeitigem Festhzlten des Zangenballers durch Steck-

schliasal @

Achlung!

Bei einem eventuellen Uruch eines Segmentes der Spannzanye

mussen alle 4 Segmente ausgelauscht werden,




oTT

Werkzeugspanner

Einstellung der Spannzange

WEF5 CNC

Blatt:24-4-4

KUNZMANN

915 +/-0.1 bei OTT-Rille " 71) f)
LS /

92,9 +/- 0,1 bei DIN-Zapfen




KUNZMANN

OoTT

Werkzeugspanner

WES5 CNC

Ersatzteilliste B

Pos. JMenge Benennung OT7- Beslellmummer Klossil

"

1 1 Drehdurchithrunp 95,100, 232 4,2 1
2 | 1 | o-Ring g3 x 2 |0,926,010,0%0 i
I3I 1 Kolbon kUmDI‘EH 95.100.393.4. 2 171
A - ¢
i
6 1 1 | Tellerfederstiulel 95,100,144.4,2 — 11
8

2] 1 Zange mit lHlalter] 95.100.052.3%.2

(bestehend aus)

N B Zange 95.100.151.4.1 £
10 1 Zangenhalter 95.1.[}0.{}&0.3.1 1X
111 1 Fillls tlck 95.100.047.5,1 | 11

121 1 h”urmfedar: 95.000.188,5.1 E |

13 ) 1 | Kupel 8¢ IIT 0,005401.010 13
14 { |

i 2 2
16
17 A |
Montagewerkzeug:

1 Stecksehl '[15'521- oo 100027 4.2 1T

|1 | stiftschiusser | 0974 062,006 11

1 | Einfuhrhile fKell 95.101.009.4. 1

Klassifikation: ;

I = lLogerholtung emplehlenswerl | Verschieifiteil ) .
II = Lngerﬁuliung. t;ngrenzl erlorderlich .

I11=. Bei Ausfall eines Teiles kpl, Uberholung des Gerales erforderlich  [nur durch Hersteller




KUNZMANN

511

Werkzeugspanner

Bedienungs-Anleitung

WFS CNC

Blatt: 24-4-6

# Pos. zu Funktion -
beschreibung

= Pos. zu Ersotz -




KUNZMANN

5 Werkzeugspanner WﬂigzﬁﬂC
Storungssuche )
1. Werkzeug wird nicht
eingezogen Ursachen Abhille

- Einstellmap falsch
cingestel L baw,
verstellt

- falsche Zange

- falsche Innenkontur
der Spinde]

= Hub zu gering

= Herkzeug nicht in
Einzugsposition,
wWird nicht nachgefiihrt
= Antugsbolzen zu dick
bzw. auller Mitte

2. Herkzeug wird nicht

e i kLI SIS ——

= Kolbendichtring
defekt

= Drehdurchfihrung
undicht

- kein Hydraul ikdruck
bzw. Hydraulikdruck
nicht ausreichend

d. Herkzeug wird wilrend

e el PP B

= lange gebrochen

- Hurmfeder gebrochen

- Anzugsbolzen zu lang
oder zu kurz

Einstellmap falsch,
RonLerung hat sich
gelist

falsche Zange eingebaut
(Herkzeugnorm)

Bearbeitungsmale der
Spindel bzw. Lagelole-
ranzen nicht eingehalten

Tellerfeder gebrochen,
schmutz in der Spindel
im Getriebe

Herkzeug wird nicht
"nachgefiihrt", Einzugs-
position falsch

Farm und Lagetoleranzen
nicit eingehalten

Ursachen

Schmutz in lydraulikol
zu hohe Lagerbelastuny

Hydraul ikdruck wird nicht
vollstdndig abgebaut

Betriebsdruck wird nicht
erreicht

Herkzeug liber lingere
Zeit in der Spindel
(Passungsrost)

Ursachen

Herkzeug falsch einge-
fiilrt

Anzugsbolzen Lage-
Rundlauftoleranz

Werkzeuy falsch einge-
fihrt

Herkzeugspanner liegt
aullerhalb des Arbeits-
Lereichs (Einzugskraft
wird nicht erreicht

EinstelimaB lberpriilen,
nwew einstellien

Zange auswechseln

Spindel innenkontur
uberpriifen

Spanner ausbauen

Werkzeugwechsel iiber-
priifen

Herkzeug auswechseln

Abilfe

Hydraulikil filtern,
Kolben mit Dichiring
ersetzen

flexibler Schlauch
als Ulzufiihrung,
neue Urehdurchfithrung

Hydraulikaggregat
iiberpriifen

llydraul ikaggregat
iiberpriifen

mittels Handpumpe oder
Druckspeicher Druck
erhihen (ca. 160 bar)

Abhilfe

Zange mit Halter ausbauen
und ersetzen

ﬁerkznuu tverprifen

Zange mit Halter ausbauen,
Wormfeder ersetzen

neuer Anzugsbolzen,
Toleranzen beachten




KUNZMANN

Gleichstrom - Servoantrieb

WES CNC

Blatt: 25

Kurzbeschrelbung

THOARMAT-Glelchabromaervoanktrlebe daer
Baureibe HDC 10 glond reaktlonsaschnells
Glelchstromregelantriebe mik SEill-
standdrehmomenten von 2,5 bis 10,0 Hm
und Hutzdrehzahlen bls 2,000 qiu‘{.

Ule Motorbaureihe MDC 10 wurde zum Be-
teleb mit INDRAMAT-Thyristor- ecder
SELEKTOR-Regelveratitkern, inshe=
sondere als durchregelbare Varschub-
antriebe flr numerisch gesteuscta
Werkzeugmaochinen entwlokelk,

Fir den Elusakz im Splnerauwns von Werk-
zeugmaschinen sind die Sercvormotoron,
mit Ausnabme der vorderen Wellendyreolh=

Edhrung, in Schutzare 1P &5 ausgefdhrt,
Fonstruktlonsmerkmalai

Yas Feld

lst 4-pallyg und aus Fermanentmagneten
bewilrten Materlals,

ter Liufer

lst elsenbehaftet und entsprechend
len Feldelgenschaften optimlert, Er
rerfigt dber eine hohe Wirmekapazltat
flr zeitlich begrenzte Uberlastungen,

ila ﬂoturlaﬁerunq

st mlt wartungsfrates Hilzlagern aua=
iefilhirt, Das vorders Flanschlagoer ist

Edr elue fliegende nnordnung ven gerad-
verzohnten Stirnrlidern oder Zahnriemen-
schelben ausgelegt,

Der Tachogenerator

lat eln d-poliger Permanentmagnethelil-
wellentacho mit helier EME und garinger
Stérspannung,

Er ist mit Hilfe eines Spannelementes
kraftschlilasly und ahsolut starr auf
die Motorwellm auvfgezogen.

Elne elektrisch liftbare Bremse

mit 24 v Glelehspannungsbetitigung Lak
in das hintere Lagernchild integrlert,
Die Premse fat flr die "Mob-hus"-
Funkbtlon und zum Fisxleren des Servomo-
tors gegen Aufere Homentenwirkungen betl
sbgeschaltetem Regler vorgesehen, Dle
Bremse st mit einer Frellaufdiode und

elner Schutzdiode gegen Fehlpolung ba-
schaltet,

Melwertgeber [ir Positlonsregelungen

“um hAnbau belleblger MeBwertgeber mit
und ohne MeBgetriebs wird der Servg-
motor auch mlt einem zwalten Wellen-
ende und elnem BefestigungsFlansch aus-
gefilbrt, Standardgerdte stehen nls

hnbausfitze mit Schutzgehdusen zur Ver-
fidgung.




KUNZMANN

Gleichstrom-Servoantrieb WES CNC

Wartungsanleitung Blatt:26

MDC 10

A, Aus-und Elnbauanleilung fiir Tachoanker
Achiung!

Hel allan Arbeltan am Tachoanker Isl daraul zuachlen,
dab kelnn Beschiidigung der Wicklung verursachl wird,
Desweileran Isl es nichl zuldsslg, die Feldmagnete des
Tachos lin Joch zu ldsen, weil dadurch eina Verschin-

bung der neulralen Zona auwlirill, die In einfacher Wel-
sa nlchl komiglarbar ist,

Werden Tachoanker mil elngeschlagener Serlon-Hr,
ab 3051 mil Tachos der Serien-Hr. bis 050 gewech-
sell, miissen wegen geiinderler Tachopeolung dip
Anschluldrihte rol und blau sul der seilllch ange-
atdnelen Lallerplalle gelauschl werden,

I, Ausbau dea Tachoankers
1.1 Deckel () abnehimen, Haubo (3 abelehen,

1.2 Tachokohlebiirsle (3) entfernan und dabel ein-
zoln kennzalchnen, damil oine spilere Monlaga
In demselben Kischer und derselben Elnbau-

lage vorgenommen werden kann., Sighe hierzu
auch Alickseila,

1.3 Abzlebvordchiung (@) mitlels Schrauban (5) aul
oul dem Tachoanker (0) belesligen,

1.4 Tachoanker {(G) unler Abstlilzung gegen dia Mo-
torwelln (7} von dieser abziehen (Drehen der
Schraube (B) Im Ulizelgersinn),

2. Elnbpu des Tochoankers

2.1 Neuen (1) Toleranzring () aul die Molorwells i7)
aulschieben. (Jeder Toleranzring st our 1 % ver-
wendbarl)

2.2 Varnlehtung @) ohne Schiavba @- aul newem
Tachoankar belestigen und diesen aul die Mo-

Inrwalle slecken, Schraube ) In Molorwelle
drehen,

2.3 Anker durch Rechisdrehung der Muller (iD bis
um Anschiag avlzlehen,

2.4 Kohlebiirsten (3) unter Beachiung der aul der
Rickseila beschiiebenen Vorschilllen wieder
einsalzen, .

® @ ® e 06




KUNZMANN

Gleichstrom-Servoantrieb

Wartungsanleitung

WES CNC

Blatt:27

B, Dberpriifung und Austanusch van Kohle-
hiirslen .

Dle Kohlebirsien an Malar u, Tachaunierliegen elnem
Verschlell, 5ie sind deshalb regelmiabig ool Lelchi-
pénglgkell, Verschileld und avl rnonduem gleiche Fedar-
spannung g prolen und bel Annaherong an dia noch-
slehend dargesielilen Verschieifigranzen auszolan-
schen. Ablagerungen von Birstensiaub Im Kaollekior-

ravm sind nach Eatfernen aller Kohlebiirsten mil trok-

kener Druckiull auszublasan,

q

Es is! zu beachien, dal |ede entnammens Kahleblir-
sle slets wieder im selben Kocher und In derselban
Lape rumanlieren Isi.

Aul testen und ordnungsgemiifen Sz der Varschiuf-
kappen aul den Kochen is1) o achlen, damil ein eln-
wandlreier Konlakl das Fedetlellers zum Kacher go-
wahrleisiel Ist.

Der Austausch der Kohlehiirsten 15! nur salzwelse 2u-

lisslg. Es diitlen nur die Qrlginalgualitdlen verwendesl
warden,

Warlungssellfamm Matar- Tacho-
belm Heliloh an; Lt slen biirslen
Wearkteugmasthinen [h) 1000 2000
Bandanlanen -

Figssenzuliihrungan [k 500 500

G, lberpriifung und Auslousch w;n Lufttilern

Innenbeliiftele Molore beslizen elnen Venlilalor mil
vorgebauler Lulllilersehelbe. Die Fillerschelbe reinigl
dia anpesaugle Koahllull van feslen Schrmulzslotlen
Ja noch Verschmulungsgrad der angasauglen Lull
mufl der Filler van Zeil zu Zell gereinigl biw, ausge-
lauschi werdan.

Relnigung:

Ausspliten In Wasser [bls ca, 40° €, evll, Zusalz von
Feinwaschmilleln) oder = In Exlremidllen - In Benzin
Auch Auskloplen oder Ausblasen mil Prediull moglich|
Auswilnnen vermeldenl Bal Aussprilzen mil Wasser
scharlen Wassersliahl vermeldenl

Del Austausch benchlen:

Stoubluliselie: offena Struklur - Relnlufiselle: pe-
schiossena mil Bindemillel verlesligle Sirokior,

Beslellberelchnung:

Filtermatte Typa P 15/500,100 @, Bestell-Nr, 2 1690915

Moloirkohlebiirglensnlaz
Bastall-He, EYP O01%/217 60909

Wﬁﬁﬂﬁ

mex. zul, Abnlitzung

Tachakohiehllrslensalz
Aasiell-Hr, ETRDMAIZ1T BI0M6

"I@Wﬂ u




Steuerpult WFS CNC

KUNZMANN

Blatt: 28
MANLIAL REF. POINT
i UHG_E &1
JOG CONTIMUE
COMMAND DIST TO GO
X X X RP
2 RP
Monitor
Philips CNC3460
0.000
0
o5 97 63
EEENEN ~cTusL  GEEEGEN EERINEE
Bedienfeld
Philips CNC3460 2] [B] [¢] [r)
e
Ce]e] (1]
oon HEE
oo @
B B BEEL
(]
Not-Aus
Steuerung ein
Steuerung aus | ____ WZW - Vertikal
MO6 - Quittierung _ | | WZW - Horizontal




KUNZMANN

Bedienhinweise WES CNC

Blatt: 30

Einschal tinodus :

1. Mit dem Hauptschalter am Schaltschrank Maschine einschalten.
Die Steuverung priift die Systemkonfigquration (Hardware Check).
Danach schaltet die Steuerung auf Betriebsart "Manuell" und
bringt den Fehler ERR J 05 = NOT AUS VON DER MASCHINE.

Danach wird mit dem Taster "Steouerung ein" die Anlage einge-
schaltet und durch Driicken der Taste "Clear Control" am Philips-
Bedienfeld die Fehlemmeldung geléscht.

Jetzt konnen die Ref-Punkte angefahren werden, siche Philips-
Bedienungsanleitung Kapitel 1.1.

Die Soltware-Endschalter sind erst nach Anfaliren der Ref-Punkte
wirksam! Wurde diese Bedingung nicht erfullt konnen die NOT -AUS -Endschalter angefahren werden !

Die weiteren Bedienmoglichkeiten sind in der Bedienungsanleitung
"Philips CNC 3000 Serie, CNC 3460/600 festgehalten.

fusitzliche Bedienclemente:

1. Wsw=vertikal /horizontal
Uber diese Taster wird das Werkzeug aus der hydraulischen Werk-
zeugspannung herausgeholt bzw. eingesetzt. Im manuellen Betrieb
sind sie bei stehender Spindel immer wirksam, im Automatik-
Betrieb nur wenn die Funktion M 06 ausgegeben wurde.

2. M 06-Quittierung
Wurde im Automatik-Betrieb die Funktion M 06 ausgegeben, z.B.
weil ein Werkzeugwechsel durchgefiihrt werden soll, kann erst nach
Driicken (Quittieren) der Taste M 06—Quittierung weitergearbeitet
wiorden.

Kol lisions=Schutzkupplungen:

Die Maschine ist in allen 3 Vorschubachsen mit Kollisionsschutz-
kupplungen ausgeriistet. Diese Kupplungen schalten bei (berlast
die Anlage aus. Nach Wiedereinschalten der Steuerung ist die
Maschine wieder betriebsbereit.

Vorschub-Motorbremse liiften

Misscn die Vorschubachsen durch Drehen an den Motorenden (Vierkant
hinter runder Abdeckkappe) manuell verstellt werden, z.B. in einer
Kollisionssituation oder vam Mot-RAus-Endschalter, so sind durch
Ums&fhalten des Schalters 5 18 im Schaltschrank die Motorbremsen

zu liiften.




WES CNC

Blatt: 36

Schaltschrankaufbau
(fur Philips CNC3460 VE00 7Slots)

NNVINZNMA
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Betriebsanleitung fir

"‘BRINKMANN" — Elektro — Kihimittelpumpen

|} Tauchpumpen :

Tauchpumpen sind Kreiselpumpen einfacher Bauart, bei denen das Laufrad auf der
verlangerten Motorwelle sitzt. Sie werden direkt auf den Kihimittelbehalter montiert
und tauchen mit ihrem Pumpenstutzen in das Kihimittel ein. Die Pumpen benétigen
daher keine Saugleitung und keine Wellendichtung. Es ist darauf zu achten, dass der
hichste Kihimittelstand einige Zentimeter unter dem Besfestigungsflansch bleibt.

Il) Selbstsaugende Saugpumpen der Reihe S :

Saugpumpen dieser Typen sind kleine Kreiselpumpen und arbeiten nach dem Wasser-
ringprinzip. Sie saugen nach einmaliger Auffillung bei erster Inbetriebnahme stets selbst
an. Die Abdichtung erfolgt durch einen doppellippigen Wellendichtring, bzw. durch eine
Gleitdichtung. Ein Uberdruckventil ist nicht erforderlich. Zur Férderung von Wasser sind
diese Pumpen in der Normalausfihrung wegen der Rostgefahr nicht geeignet. Fiir diesen
Zweck ist es empfehlenswerte Pumpen in Sonderausfithrung, mit rostfreier Welle und
Fumpenteil aus Bronze, zu verwenden.

) Leitungen :

Zur Erreichung der vollen Forderleistung wird empfohlen, fur die Leitungen méglichst den
Durchmesser des Gewindestutzens zu wéhlen. Bei Reduzierung der Leitungen tritt ein
entsprechender Abfall der Férdermenge ein. Krimmungen so weit wie mdglich vermeiden,
nur Rohrbogen, keine Kriimmer verwenden. Die Regulierung der Férdermenge erfolgt durch
Drosselung an der Verbraucherstelle, Ein Uberdruckventil ist nicht erforderlich. Eine Uber-
lastung des Motors durch Drosselung der Férdermenge kann nicht eintreten, da mit dem
Abfall der Férdermenge der Leistungsbedarf abnimmt,

V) Motar :

Bei Anschluss des Motors sind die Angaben auf dem Leiszungsschild zu beachten,
Ist der Motor fir Sterndreieck gewickelt, so ist der Netzanschluss, z.B. bei 230 / 400
wie folgt vorzunehmen:

bei niedriger Spannung von 230 Volt = Dreieckschaltung

bei hoher  Spannung von 400 Volt = Sternschaltung.
Ist bei Bestellung nur eine Betriebsspannung angegeben, wird die Pumpe fiir die gewlnschte
Spannung in Sternschaltung geliefert. Bei Inbetriebnahme Laufrichtungspfeil beachten. Der
Motor kann beliebig um 90° bzw. 180° versetzt werden,
Die Isolation entspricht der Klasse B. Der Motor ist damit so ausgelegt, dass fiir die Wickiung
eine Erwarmung von 80° C (ber Raumtemperatur bis 40° C zuldssig ist.

V) Wartung :

Die Pumpenwelle Iauft in zwei Kugellagern, deren Fettfiillung fur ca. 5000 — 6000
Betriebsstunden ausreicht. Nach dieser Laufzeit ist eine allgemeine Uberholu ng zu
empfehlen. Der Kihimittelbehalter ist 6fter zu reinigen, damit der Motor beim
Anlaufen durch abgesetzten Schlamm nicht Giberlastet wird.
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IINDRYAMIA

INDRAMAT GmbH
Partensteinar Strafle 23
0-8770 Lohr &, Main

England

G.L. Rexroth Lid.
INDRAMAT Division

4 Estand Place, Love Lane
Cirencester. Glog, GLTIYG
= 02 BS/I6BET1

T 43 565

Espaina

Spain

Golmendi 5.4,
Divisidn Indrarmat
Jolastokista (Hamera)
Apartado 1137

San Sebastian

- 437383840

Tl 36172

Rexrath 5.A

Centro industrial Santiga
Dbradors sin

Santa Perpetua de Mogoda
(Barcelanal

= 0JT1BBA5

M 59181

France

Indramat

28-30, Rue Edouard Vaillant
F-82300 Lavaltois-Parret

= 147 30 5581

N §167T1

Italia

Italy

Rexrath S.p.A
Divisione INDRAMAT
Via G.OI Vittorio
1-20083 Camusco S/N
= D2/92385-270

T 331895

Jugoslavija
Yugoslavia
Preomajake Trgoving
Poslovno Podrugie Indramat
F.O. Bax 587

UL B. Maja Mr. 33

YU-41001 Zagrab

= 0417441194

@ 2178

ISKRA COMMERCE
TRE Ravolucije 3
YU-S1000 Livbeljana
Jugoslawien

o= 061/213-213, 222-147
il 31-358

Osterreich

Austria

G.L Rexroth GmbH
Geschalisbersich Indramat
Waimarer Sirale 104
A1180 Wien

= 02 22/31553-0

M 115008

= 093 52/18-40

T=) 589421/689 402 (Service)

Telefax (393 52) 1B-4885

Schweiz
Switzerland

Rexroth AG
Geschafisbarsich indramat
Hemriedstralo 2

CH-8863 Buttikan (Zidch)

= OQS5/87 1055 und D54/6517 83

T B7565

Rexroth SA

Départernanl Indramat
Chemin da la Mauniére 12
Ch-1008 Prilly-Lausanna
Q2112547 36 und F14377
M 24 868

Suomi
Finland
Rexrath OY
Rilnimiehentia 3
Poattach 125
SF-01720 Vantaa
= B0/84 8511

& 123630,

Sverige .
Sweden

AB Zander & Ingestrém
NC-Automation
IMDRAMAT Division
Box 12088

5-10223 Stockholm

- OB/BOBOCD

& 10074

usa

Rexroth Corpormation
INDRAMAT Division

255 Mitlal Drive

‘Wood Dale, Nlknoks &0 181
= J1286010M0

T 206582

India

Kirlogkar Eleciric Co, Lid.
indramat Divisian

Post Box Mo. 5555
Mallgswaram West '
Bangalore-550055

= 353n

T OB45/230 & 790

i Machruck verbolend Anderangen varbehalien! Printed In Fedaral Reputilic of Germany -VE
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Indramat Gleichstrom-Servomotor MDC10

Furzbeschreibung
ihernatil-Bleiclstromservoentriebe der
Faurcihe KOO 10 =29nd reaktipneschnel le
Gleichstromregelaniriebe mit 5ti11-
sianddrehmomenien von ¢,5 bis 10,0 Hm
und:Kulzdrekzehlen bis 2 D00 min ~1,

vie Hotorteureihe KDL 10 wurde 7um E=-
trith mil JRDRAGAT-Thyristor- oder
SELERTOR-Regelversiarkern, insbe-
sonoere als durchrecelbare Vorschob-
antriebe {iir numerisch ocesteverte Werk-
zevamsschinen entwickelt,

Fiir den Einsatz im SpEneraum von Herk-
zeupmzschinen sind die Servomoloren,

mit Ausneghme der vorderen Wellendurch-
fithrung, n Schuizart IP.65 avspefiihrt.

honstrubljonsmerkme Te;
Das Feld

ist 4-polic und 2us Permanenimagneten
bewdhrien Katerials.

Der lLavier

ist eisenbehafiei und entsprechend
den l'eldeigenschafien optimiert. Er
verfigt liber eine hohe Wirmekapazitdt
fiir zeitlich beorenzte Oberlastunoen.
Die Retorlagerung

ist mit wartungsfreien Wdlzlagern sus-
gefihrt. [as vordere Flanschlager st

fir eine 1icgenge AROronung von Cerel:
verzehnien Stirarztern ooer fehhir e nEn
echeiben ausoeiept.

‘Der Techogenerator

jeti ein £-polioer Fermemenimegnzihoh)-
welierniecho mit hoher [ME und peErincer
Sibrspannung,

Lr §s5t milt Hilfe eipes Spannelemznies
krafischlissig und ebsalut starr aud
gie Motorwelle aufoezooen. '

Eine elektrisch 1Uftbere Bremse

A

mit 24 V Gleichspannuncsbetitigung st
in des hintere Laoerschild integriert!
Die Bremse isi Tir dis "Hoi-fus"- F
Funktion und zum Fixieren des Servomop

" tors grgen #ubere Momentenwirkungen i

bei abesschaltetem Regler vorgesehen,

pie Eremse ist mit einer Freilaufdiode
und einer Schutzdiode gegen Fehlpolung
beschaltet. I e :

MeBwertgeber fir Positicnsregelungen |

3 T d
Jum Anbau beliebiger MeBwertgeber mi%
vnd ohne MeBgetrigbe wird -der . 5Servo- @
motor auch mit,einem zweiten Wellen-
ende und einem Befestigungsflansch aus.
gefihrt.. Standardgerate sfehen,als
Anbausitze mit Schutzgehdusen zur Ver:-
fugung. i '

B S g Al




Indramat Gleichstrom-Servomotor MDC10
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KUNZMANN

Indramat Gleichstrom-Servomotor MDC10

- | Sysbol 10.10 k| 1w.20 0| 10.30¢C
Lervomolor .T”’ 1oC Einheit .
21, Devereffekiivsirom Y Liete aul. () 11 ie 24
“tan, Impulssypitzenstirom . LY L 150 200
Drehmomenienkonstante . Km (Nm/h) 0,30 0,30 ‘U?35
‘_ Tpannpngskonsiante Ciw [Ve/rad) 0,30 0,30 0,35
hnkerwiderstand 20°C Ry (7] 0,5 0,19 L.15
|_Bnkerindultivitdt Lg (mi) q,2 1.1 0.7
hRotortragheitsmonent J (Ken®) 0,003 0.005 0,0075
rmal:h Zeitkonstante Tm (ms) 17 1 9
e, Nutzdrehzah) n (win™!) 3 006 3 000 | 3000
| hiichstzu). Spitzenspannung |0 (V) 170 170 170
Funtationsklasse : F F F
| iy Ungebuiigstemperatur | 2% (°C) a0’ ag an
| therw. Zeitkonstante Tth (min) 55 70 85
Gewicht  ° m (kg) 13,0 18,5 24,0
- Kurzschlubdiehmoment Mdg  (Nms/rad) 0,18 0,47 0,87
| Dauverdrehmonent (7-puls) ']__Hd_?ff (1m) 2,5 3,5 5.0
Daverdrehmoment (3-puls) Y Mgprs (Nm) 3.0 4,3 5.7
' Eauerdmhma}neﬁt (SELEKTOR)Y| Yderf (Nm) ~3,0 5,7 7.3
Tachooeneratonr .
Smnnungs_hmétnhté (EMK) Cw (Vs/rad) 0,317 + 10 %
Ankerwiderstand Ry (51) B0
| min. AbschlyBwiderstand R (82} N 15 K
Welligkeit . (%) : 0.5
BEremse
HolLemoment Mg (Nm) . 5
Nennspannung ) Uy (V) +74 110 3
Ef_k'lungswiderstand Ri [£) 57
1) Moloriberiemperatur 50%C
- 3s




Indramat Gleichstrom-Servomotor MDC10

Betriebsliniengrenzen mit 2-puls Thyristorregler

KUNZMANN

Eki g Hd - ] Tl\. \ | T |

(I{ {Hm} { &) [Hm]
- MDC 10.10H 1 sl MDC 10.200

B0 | i :

50 154 sod 154

w] 1200 ms-kB wl 1 200 ms-ka
10 - 10+

nd | 30

-

ot - |
0= @ —— T ¥ T ﬂ{m"frll Io—=t=0 T T i ¥ n{rrun

o 1000 2000 1000 0 000 000 3000
N mg
(A1 | f ke
MDC 10.30C

6] ] .

0+
504 -

15| 200 ms~XB
Lo

307 4 ] -
0
5.
o __q_:&;‘““hh‘\\\\\
a— @ : . i : e ]rtmin®) KB-Eurzzeitbetriebh D8-Daverbetrieb

o 1000 1000 J000
Motoribertemperatur 50 °C. Zeitlich begrenzte DrehmomenteniibechBhungen bei
entsprechend reduzierter Einschaltdaver (ED) sind bis zu einer Spieldauer von
15 min. zuldssig. .

Servomolor 20 40 &0 B0 100 ¥ ED

.HE]E 10.10H 5.6 4.0 3.2 Z,B 2,5 | Nm

_F-1DC 10.20D 7.8 5,5 4.5 3,8 3.5 | Nm

HMOC 10.30C 11 J 7,9 6,5 5.6 5.0 | Nm
-4-
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Servoantriebe MAC
mit Servoantriebsmodulen TDM und KDS

Anwendungsbeschreibung

©.552.268.401 DE/06.93



1. Eunktionsweise des MAC-Antriebs

1. Funktionsweise
des MAC-Antriebs

1.1. Anwendungsbereich

Der MAC-Antriebist fiirhochgenaue Servoanwendungen in NC-Werkzeug-
maschinen in derMeatall- und Holzverarbeitung, Transferstral3en, Autornati-
sierungssystemen sowie in Produktionsmaschinen der Automobilindustrie

besonders geeignet.

Erwird im Regelfall als drehzahlgeregelter Antrieb im Lageregelkreis ainer
NG gefahren. Hierbei wird dem Antrieb ein Drehzahisollwert aus der NC
vorgegeben.

Der MAC-Servoantrieb besitzt folgende anwendungstechnische Funktio-
nen:

- Hohe kurzzeltige Beschleunigungsmomente

- Reduzierung des Drehmoments Ober Eingang I(red), zum Beispiel an-
wendbar

bei Fahren gegen Festanschiag,

zum Vermindern der Beanspruchung der an den Molor angekoppelten
Mechanik in bestimmten Betriebszustanden,

zum Betrieb mit kontrolliertem Drehmoment zum Verspannen von sich
bewegenden mechanischen Einrichtungen

- Drehmomentgeregelter Antrieb fir Master-Slave-Anwendung zweier
Motoren, die mechanisch starr gekoppelt sind

— Umkehr des Drehsinns bei gleicher Sollwertpolaritat

— Eingabe des Sollwertes Ober einen Differenzeingang oder zwei Summier-
gingdnge mit Null Volt Bezug mbaglich

- Extern einstellbarer Driftabgleich Gber Potentiometer

- Ausgabe der Betriebsbereitschaft des Geradtes Uber potentialfreien
Relaiskontaki

— Schnelle und klare Diagnose sowie leichte Stérungsbeseitigung durch
die frontseitig ablesbaren Diagnose- und Zustandslampen

— Festlegung aller Einstellparameter auf dem Programmiermodul MOD,

so daPB der Anwender des Servoantriebs keine aufwendigen Einstell-
und Abgleicharbeiten vorzunehmen braucht.
Eine Anpassung der Regelung an den Motortyp durch den Anwender
ist daher im allgemeinen nicht erforderlich, da die Regelparameter
bereits werkseitig fir die GOblicherweise vorhandenen
Massenankopplungen optimiert sind.

O iora] = TOM und KDS » 8.552.268.4-01 = 19. Jull 1893 11



2. Funkfionan fir den Anwender
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Abb. 8: Prinzipislier Stromlaufplan des Servoantriebsmoduls
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2. Funklionen flr den Anweander

® __ = e S - - - - ) -
= = - 0,0 - - - 0,0
——1 0O A1 = O Al =
Mastar Slave
| O A2 i ! O A2 TDM 3
O A3 O A2
i .-._L I a L-
1
@ L+ L+
i ) Endstecker
» P = I"—--—'.)-"—_
@E ! Busverbindung - * I b :
: I {schwarze Lelung Immer unten)  + : 1]
! e TR .T'
Programmiermaodul Programmigmadul
MOD 1350000K-.... MOD TEI'KWXW
®
I 33 g | bt
mwﬂimwgggﬁgigﬁ LTJ!T""IIEE gEEi Egﬁ
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Molarleedback

Molereedback ‘!

drehsteile machanische Verbindung (T)

Bemerkumgen (3) ... (O) siehe Blan 2 1JAENATA METDM)

Abb. 13: Master-Slave-Antrigh mit TOM 3
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3, Handhabung des Programmigrmodul MOD

3. Handhabung des
Programmiermoduls
MOD

3.1. Festlegung von
Servoantriebsmodul-
und Motortyp

3.2. Eingangsbewertung
und Glattung des
Drehzahlsollwertes (An-
passung an NC)

Das steckbare Programmiermodul MOD dient der Anpassung des
Antriebsmodulgerétes an den Motortyp.

Es weist folgende entscheidende Vorteile fiir den Anwender auf;

- Die Inbetriebnahme des Antriebs erfolgt ohne zeitaufwendige Opti-
mierungs- und Justagearbeiten. Das gilt fir Obliche Anwendungen bei
ausreichend steifer und spielireier mechanischer Ankopplung an den
Motor und einem Verhéltnis Eigenmasse des Motors zu der auf die
Motorwelle bezogenen Fremdmassen von 1:0,5 bis etwa 1:1,5.

-Im Servicefall kann das Gerat auch von Personal chne spezielle
Ausbildung schnell vor Ort getauscht werden, denn es sind keine
Einstell- und Anpassungarbeiten auBer Driftabgleich erforderlich.

- Die Instandsetzungszeiten lassen sich damit entscheidend verringerm.
Vor Inbetriebnahme ist zu prifen, ob die Bezeichnungen auf dem Typen-
schild des Antriebsverstérkers und des Motors mit den Angaben auf dem
Typenschild des Programmiermoduls Gbereinstimmen.

Typenschildangaben siehe Abb. 17 und Abb.18.

Aufbau und Stromlaufplan sind in den Abb: 21 bis 30 dargestelit.

Die Anpassung des Motortyps an den Antriebsverstarker erfolgt werkseitig
durch INDRAMAT Uber auf dem Programmiermodul eingelttete Wider-
stdnde und Kondensatoren:

— Spitzenstrombegrenzung: R3, R4

— Dauerstrombegrenzung: RS, R6

- Tachaofilter: R1, R2, C1, C2

— Drahzahireglerbeschaltung: R7, C3,C4
(Regelparameter fiir dynamisches Verhalten)

- Stromreglerbeschaltung: R12, R13, C6

(nur bei TOM 3, TDM 4, TDM 6, TDM 7)

Der Anwender des Servoantriebs legt bei der Bestellung die fiir seine NC
geeignete Eingangsbewertung der analogen Schnitistelle fest.

Auf dem Typenschild des Programmiermaduls MOD ist die Eingangs-
bewertung der drei Eing@nge in rpm/ V angegeben (siehe Abb. 18). Die
letzten drei Kennziffern der Modulnummer bestimmen die Eingangs-
bewertungen der Sollwertaingange.

Folgende Bauelemente werden fiir Eingangsbewertung und Sollwertglattung
auf der Programmiermodulkarte werksseitig bestickt:

Bei Programmiermodul MOD 1, MOD 3, MOD 5, MOD 13, MOD 17, MOD
18, MOD 21 mit Festeinstellung:

- Difterenzeingang E1-E2: A8 und eingebaute Drahtbricke B1
- Summiereingang E3...... R2 und eingebaute Drahtbricke B2
- Summiereingang E4....: R10und eingebaute Drahibriicke B3

- Sollwertglattung
bei Eingang E1-E2: C5
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2. Aufbau und Funktionen

Rickfihreinheit

Fositionserfassung

Hohe Betriebs-
zuverldassigkeft

Hohe Leistungsdaten

Leichter Anbau an
Maschine

2. Aufbau und Funkiionen

Die AG-Servomotoren MAC sind permanentmagneterregte Motoren mit elek-
tronischer Kommutierung. Die Permanentmagnete des Laufers bestehen aus
Eisenoxid- Magnetmaterialien, die eine Ausfilhrung der Motoren mit geringen
Tréagheitsmassen erlauben.

Zur Geschwindigkeitserfassung per Tachogenerator und zur Rotorlageer-
kennung sind die Motoren mit einem speziell fir diese Baureihe entwickelten
Tachofeedback ausgeristet. Dieses befindet sich immer im Motor.

Zur Positionserfassung am Motor kéinnen die Motoren zusatzlich

* mit zweitem Wellenende zum Anbau von kundeneigenen Gebern
= mit Anbauinkrementalgeber

= mit Anbauabsolutwertgeber

* mit integriertem INDRAMAT-Inkrementalgeber

in einer jeweils speziell auf den Motor abgestimmten Version ausgeristet
werden.

2.1. Merkmale

* Warlungsfreier Betrieb durch birstenlose Ausfihrung und Verwendung
Lebensdauer-fettgeschmierter Lager

« Einsatz direkt im Arbeitsraum der Maschine auch unter widrigen Umwelt-
bedingungen méglich (z.B. Kihlwasser-, Bohrélemulsicnseinwirkung) durch
vollkommen geschlossene Ausfihrung des Motors und Anschiu3 der
Steckverbindungen fiir Motorleistungskabel und Tachofeedbackkabel so-
wie alle Geberkabel in Schutzart |IP65

« Verhindern von Uberlastschaden durch Auswertung der in die Motor-
wicklung und dem Statorgehduse integrierten Temperaturkontakte

» Hohe Dynamik durch glnstiges Drehmoment-Tragheitsmassenverhélinis

« Hohe Uberlastbarkeit des Motors durch giinstige Warmeableitung von den
Statorwicklungen zur MotorgehauseauBenwand

* Nutzung des Spitzenmoments Gber groBen Drehzahlbereich
* Hohes Leistungsgewicht aufgrund der kompakten Bauform

*» Hohe Zyklusbelastbarkeit erlaubt Dauer-Start-Stop-Betrieb mit
hohen Wiederholfrequenzen aufgrund der elektronischen Kommutierung
des Motors

+ Direkter, fliegender Anbau von Ritzeln und Riemenscheiben, da durch die
Gestaltung der Lagerung hohe Radialbelastungen aufgenommen werden
kdnnen

* Definierie Lastaufnahme von dufieren Kraften an der Motorwelle, d.h. das
Loslager der ,A"-Seite des Motors nimmt die Radialbelastungen, das
Festlager der ,B"-Seite nimmt die Axialbelastungen auf

» Warmebedingte Langenanderungen am Motor wirken sich auf der
JAS-Seite aus

MACT12 » B.552.141,4-04 » 05,85 »



2. Aufbau und Funlktionen

* Befestigung des Motors in allen Einbaulagen zuléssig

* Flanschausfihrung erlaubt Anbau entsprechend Bauform IM BS mit Boh-
rungen im Flansch bzw. Bauform IM B14 mit Gewinden im Flansch

= Fertig konfektionierte Kabel sind in verschiedenen Ausfilhrungen erhaltlich
und ersparen zusétzlichen Montageaufwand

Abb. 2.1: MAC- Servomolar Seitenbezeichnung

2.2. Optionen

Oberfldchenbeliftung Fir extreme Belastungen, z.B. durch Dauer-Start-Stop-Betrieb mit hohen
Wiederholfrequenzen, sind die AC-Servomotoren MAC mit Oberflachen-
belGftung lieferbar. Als Nennspannungen zum Betrieb der Liftermotoren
sind Versionen fiir den Betrieb an 1x AC 230 V bzw. 1x AC 115 V erhitlich.

Es sind zwei Formen der Oberfléchenbeliiftung méglich:

Axiale Fur Anwendungsfalle, die eine maglichst schlanke Bauform erfordem, ist die
Oberfidchenbeldftung axiale Beliiftung die geeignetste.

Sle ist nur flir Motoren

* mit Tachofeedback

* mit Tachofeedback und Anbauinkrementalgeber
* mit Tachofeedback und Anbauabsolutwertgeber
* mit integriertem INDRAMAT Inkrementalgeber
maoglich.

Flr Motoren mit zweitem Wellenende ist die axiale Oberflichenbeliftung
nicht lieferbar,

Abb, 2.2 MAC- SBervomolor mit axialer Oberlachenbeidftung

<!
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3. Technische Daten

]

Bezeichnung Symbol |[Einheit Motortype: MAC112 mit 3000 min™
Drehstrom-Servomotor MAG 112A-s-Ls | 11280+ | 112C-=-Ee| 112D-2-E»
Molornanndrahzahi ™ n min! 3000 3000 3000 2000
Stilelandsdauerdrahmoment M, Nm 9,8(13,0) 16,0(29) ¥ 24,0(44,0)% 35,0(57,0/"
Sillsizndsdauerstrom L A 31,0{41,3) ™ 41,0(75.0)™ 57,0{104) * ga.0(102) Y
Roioriraghaitsmoment " du kgm? &1 x10? 120 107 170 x 10t zaox 107
Drehmomenikonslante bei 20°C Krri MmdA 0,350 0,430 0,470 0,620
Wicklungewidarstand beé 20°C R, Ohm 0,180 0,090 0,060 0,070
Wicklengsindulkdivitil L, mH 1.9 1.2 1.0 13
max. Impulsspitzensiram s A 130 223 312 iz
Tharm Zsltkonstanie Ty min 100 (75)¥ g0 {sm® 100 (76)™ 120 (o)
Masse ¥ m, kg 25 36 48 58
zul, Umpgebungsiemperaiur G 0-45
Echutzan IP &5
Isnlalionsklasse F
Spannungskonstants das c. Vairad 00143 0.,0288 0,0572
Tachogenarators ¥ il 1.51000 anoon 61000 '™
Haltebremse, elexiiseh losent Standard verstari ® exdra verstirkt *
Haltempment M, b 14 40 &0
Memnspannung u, v DC 24V +/-10% DO 24V +-10% DC 24V +-10%
Nennstram Iy A 0,75 135 1.35
Traghelismomeni d kgm® 3sx10" 3z x 10 32 x 107
Lésverzigerung 4 ms T0 150 150
Klemmverzégerung i ms an ag 30
Masse m. kg 11 a5 35
Oberflachenbeliffung Axialbeliftung Radialbeliiftung
Letslungsauinanme 5, VA 404z 40f42
Nennspanmnung u, v AC 230 odar 1157 AC 230 oder 115 7
Frequanz 1 Hz S0460 50/60
Masse m, kg caaa® caaz¥
Schutzart Lofterainheit P24 P24
Schulzart LoHarmoior IPad IPatd

"1 mit Tachogeneralor, ohne Hallabremes

# mil Tachogenaralod, chne Hallebremse, ohne Lifter

#115v-Sonderausiihung

| bal BOK I.]I:lar‘l.ampeqah.:r am Molargehause,

Das Dauerdrenmoment kann durch das Anlriebsregeigerit begrenzi sain.sieha Auswatilisten,

I Die Tachospannung kann anwandunoshezogen gewihil werden.

" Litterhaube TGr Motor mit Tachofeedback

7 Die ausnutzbare Molordrahzahl st vom verwendeten Regelverstirker abhangiy.

Nur die in den Auswahllisten fr die Motor-Versi&rkar-Kombinationen angegsbenan Nutzdrehzahlan n_ . sind verbindlich!

T Wlammerwerie gelien [0r bellitele Molorausithungan

2 Might lor MACT 124 lisferbar

) bl Varwendung des 6Y/1000 min ' Tachos ist die max. Nutzdrehzahl auf 1600 min ' begrenzt.

Abb, 3.3: Technische Daten fir MAGT12 bel 3000 min '

il
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3. Technische Datan

Drehmomenigrenzdaten

Drehzahlgrenzdaien

Betriebskennifinien

3.2. Drehmoment-Drehzahl-Kennlinien

In den Drehmoment- Drehzahl- Kennlinien sind
= die Drehmomentgrenzdaten

e die Orehzahlgrenzdaten und

= die Betriebskennlinian dargestellt.

Das theoretisch mégliche Maximaldrehmoment des Motors wird durch die
waagrechte Linie M{max) beschrieben. Dieses Maximaldrehmoment kann
durch das Antriebsregelgerét begrenzt sein. Das sich in der Kombination des
Motars mit dem Antriebsregelgerat ergebende Maximaldrehmoment finden
Sie in den Auswahllisten der Auswahldokumentation,

Dia maximale Drehzahl des Motors wird durch

* die vom Versorgungssystem erzeugte Zwischenkreisspannung am An-
triebsregelgerat und/oder

= die Tachospannung des Tachogenerators festgelagt

Je nach Zwischenkreisspannung am Antriebsregelgerat féllt das Maximal-
drehmoment ab einer Knickdrehzahl ab. Die abfallenden Linien sind wie folgt
zugeordnet:

- [1] - Zwischenkreisspannung bei geregelter Versorgung
(z.B.: KDV4, TVD, KVR, TVR) bzw. bei ungeregelter
Versorgung mit Netzanschuf an 10% Netziberspannung
(z.B.: TVM2, KDV1, KDV2, KDV3, D5C3).

- [2] - Zwischenkreisspannung bei ungeregelter Versorgung
mit Netzanschlul3 an Netznennspannung
(z.B.: TvM2, KDV1, KDV2, KDV3, DSC3)

- [3] - Zwischenkreisspannung bel ungeregelter Versorgung
mit MNetzanschlul} an 10% Netzunterspannung
(z.B.: TVM2, KDV1, KDV2, KDV3, DSC3)

Die Grenzlinien, die durch die Tachospannung des Tachogenerators festge-
legt sind, sind wie folgt zugecrdnet:

- [4] - Tachogenerator mit 3V/1000 min” Tachospannung

- [5] - Tachogenerator mit 6V/1000 min' Tachospannung

- [6] - Tachogenerator mit 1,5V/1000 min"* Tachospannung

Die Belriebskennlinien geben das zuldssige Dauerdrehmoment
(Betriebsart 51) und Aussetzbetrieb-Drehmoment (Betriebsart S6 nach

DIN 57530/VDE 0530 Teil 1, Ausg. 12, B4) wiader, Es gelten die folgenden
ZUOI'CfF'ILII'IQ'E‘I'i:

51- Dauerbetriebskennlinie des Motors mit Kihlart
natirliche Konvektion

=== 51- Dauerbetriebskennlinie des oberflachenbellfteten Motors

===== 5B- Aussetzbetriebskennlinie bei 25% Einschaltdauer des
Maotors mit natlrlicher Konvektion bzw. der in den Kennlinien
angegebenen Einschaltdauer des oberflachenbelifteten
Motors. Dabei betragt die maximale Spieldauer 15 min.

16
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3. Technische Datan

3.4. MaBblatt

Allgemeine MaBangaben
Ausfiihrung 2: mit Tachofeedback

@ MaBtabelle

Baugrife A1)
MACTIZ2 A 310
MAC1Z2 B 385
MAC1HH2C 480
MACT12 D 535

1} bei manchen Optionen andera MaBa,

Das dann giltige Mai ist jewsils bel
der Optlan angegeben,

Lagegenauighkeit

nach Toleranz A DIN 42855 Ausg, 12.81

@ Zentrierbohrung DS MB
rach DIN 332 Blati 2 Ausg. 05,83

(D) Fanschausfhrung ermogicht Montageart
anizpr. Bauform B5 (Bohrung im Flansch)
enlzpr. Bauform B14 (Gewinde im Flansch)

MET12-01

@ Motorigistungsstecker:

abhanglg vom Molor, gehort nicht zum
Lieferumiang des Motors

MaBtaballe:

Typ 81 | 52| 53| s4|s51)|py
IN 108 150 | 42 | 100 |133| 50 | 21
IN172 2) [{183 | 83 | 145 |137| 50 | 36

2) bel MAC112 C-0-E,
MAC112 C-0-C,
MAC112 D-0-F,
MAC112 D-0-E

Tachofeedbackstecker:
gehdrt nicht zum Lisfarumfang des Motors

Benennung Steckerypen | Mal F

gerader =i IN302 123
Stecker 5 IN 102 125

- IN352 |
Winkelstacker )_r_ﬂ 21

IN312

24

Abb, 3.13; MaBangaben zum MAC 112 (natiriche Konvektion)
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3, Technische Daten

Anschiuischema

3.5. Elektrischer LeistungsanschiuB

Flanschdose am Mator [N 220

Motorieistungsstecker IN 108

6 @
® % @
6 ©

Motorieistungssiecker IN 108 ¥
{Biick aul LaI- bzw, Crimpselte Siecker)

bzw. IN 192 | | ? bzw. IN 172
| [y ;'-": Molar-
| ]’/ P {ampera-
| E 5% P huriibenaa-
| P T chung "
L. [ |"IF : : Matos-
" I oVl halte-
- - : :}G - —. bremse 2
= 1 Y:l.-
o E Iw’“ 19 [ A
] A
zulidhrung
37w $) foh
| f"; f angeschlossan
- I l‘\c 34 | A3 [ am Antriebs-
— e regelgeral
5 PE | D gelgn* =5
|V "

Malorestungsstecker IN 172 3
[BMick aul L&t brw, Crimpaalte Stecker)

' gmplohlener Leitungsquerschnitt mindestens 0, 75mm? (bzw. AWG 18},
A Spannung an Hallebremsa am Moter +24V, £10%;
emplohlenar Leitungsquerschnitt mindestens 0,75 mm® (baw, AWG 18),
# Verarbeltungshinwels fiir Motorleistungsstecker IN 108 baw. IN 172
sleha gesonderie Kabeldokumentation 208-0050-4398-XX
9 Ademkennzeichnung der INDRAMAT-Kabel
* Querschnitt siehe Tabelle Abb. 3.25

Abb. 3.24: Leistungsanschiud

386
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