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Bezeichnungen u. Bedienungen I
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Universal-Fris-und Bohrmaschine UFT KU N z M AN N ®
Vorschubantrieb stufenlos !

FRASMASCHINEN Blatt: 4
Frastisch Aufspannflache 850 x 240 mm
Aufspannuten 3
Mutenbreite 14H7
MNutenabstand 55 mm
Schwenkbar horizontal, nach beiden Seiten 45°
Arbeitsbereich Léngs, von Hand 500 mm
Langs, automatisch 480 mm
Quer, von Hand 200 mm
Vertikal, von Hand 400 mm
Vertikal, automatisch 380 mm
Maximale Abstinde Tischoberkante bis Horizontal Spindelmitte 400 mm
Tischoberkante bis Vertikalkopfunterkante 400 mm
Frasspindel Werkzeugaufnahme horizontal SK 30 oder MK4
Drehzahlen geom. gestuft 30-1275 Wmin
Anzahl der Schaltstufen 18
Stufensprung 1,41
Abstand Spindeimitte bis Gegenhalter- Unterkante 65 mm
Werkzeugaufnahme vertikal SK 30 oder MK4
Pinolenhub 60 mm
Vertikalkopf schwenkbar 90° beidseitig

Zusatzlicher Verschiebeweg

des Vertikalkopfes zum Querweg 160 mm
Vorschub stufenlos regelbar 0 - 1300 mm/min
Eilgang Tippsteuerung 1300 mm/min
Antriebsleistung Polumschaltbarer Motor 25/35P5

1400 / 2800 U/min 1,8/26 KW
Gewicht netto 900 kg
Abmessungen Lange x Breite x Hohe 140x1,90x1,70m

2010-01-21



Fundamentplan =

Blatt:5
lenungsseite der Maschine
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Universal-Fras-und Bohrmaschine UFT KU N z M AN N ®
Vorschubantrieb stufenlos !

FRASMASCHINEN Blatt: 8

Aufstellung

Die Maschine kann auf jeden gut fundierten Boden aufgestellt werden.

Ein Maschinenfundament ist dann nicht nétig.

Es ist zweckmalig die Maschine mit einer Maschinenwasserwaage auszurichten.
Das Ausrichten soll in Léngs- und Querrichtung auf dem Maschinentisch erfolgen.

Elektrische Installation

Die Maschine wird von Kunzmann fiir die bei der Bestellung angegebenen Betriebsspannung
ausgeristet und geschaltet.

Die Zuleitung zum Netzanschlusskasten, welcher seitlich am Unterbau angebracht ist, soll in
einem Stahlpanzerrohr durch ein Kabel mit einem Mindestquerschnitt von 5x2,5 mm2
erfolgen.

Der grungelbe Schutzleiter der Zuleitung ist dabei an die entsprechende Schutzleiterklemme
im Netzanschlusskasten anzuschlieBen.

Im Netzanschlusskasten sind weitere Klemmen der Reihenfolge nach MP-R-S-T.
Primare Anschilisse und sekundare Abgdnge des Transformators sind abgesichert.

Der Hauptmotor hat als Uberlastschutz zusatzlich zu den Sicherungen an den
entsprechenden Schaltschiitzen Bi-Metallrelais vorgeschaltet.

Mit einem besonderen Schalter ist der Motor der Kihimittelpumpe gegen Uberstrom
gesichert.
Die Pumpe ist deshalb nicht mehr durch Schmelzeinsatze abgesichert.

Die sinngeméafe Bewegungsrichtung der Vorschubrichtung muss nach dem Netzanschluss
(berprift werden.

Am Elektroschrank den Fraserschalter nach rechts (im Uhrzeigersinn) auf ,|" stellen.

Am Steuerpult die ,Fraser ein* — Taste driicken.

Jetzt muss sich die Horizontalspindel nach rechts (im Uhrzeigersinn) drehen.

Ist dies nicht der Fall sind zwei Phasen an der Klemmenleiste zu vertauschen, um die richtige
Laufrichtung des Motors zu erhalten.
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Universal-Fris-und Bohrmaschine UFT KU N z M AN N ®
Vorschubantrieb stufenlos

FRASMASCHINEN Blatt: 10

Inbetriebnahme und Bedienung

1. Qlschaugléser (siehe Blatt 9) auf ausreichenden Olstand priifen.

2. Alle Klemmhebel an den Verstellschlitten |6sen, sowie die Abschaltnocken fiir die
Endschalter auf die dullersten Endpositionen verstellen und festziehen.

3. Am Steuerpult ist das Drehpotentiometer durch Linksdrehen bis zum Anschlag auf
Null zu stellen.

4. Am Vorwdhlgetriebe eine der 3 niedrigsten Drehzahlen einstellen.
5. Schllsselschalter fur Programmwahl auf Normalsteliung.
Wenn die Forderungen 1-5 erfilllt sind, kann die Maschine elektrisch geschaltet werden.

6. Hauptschalter am Schaltschrank auf ,I* schalten, danach muss die Kontrollleuchte
aufleuchten.

7. Schalter fur die Frasspindel am Elektroschrank einschalten. An diesem Schalter kann
auch die Drehrichtung der Frasspindel geéndert, bzw. der Frasspindelmotor auf die
doppelte Drehzahl gebracht werden.

Achtung: Nicht bei laufender Spindel diesen Schalter von der hohen Drehzahl direkt in
die niedrige schalten, sondern zuerst am Steuerpult Giber den Fraser aus“-Taster den
Motor ausschalten.

8. KihImittelpumpe am Schaltschrank einschalten.

9. Am Steuerpult den ,Fraser ein” Taster driicken. Danach |&uft die Frasspindel.

10. Durch Driicken einer Richtungs-Wahitaste wird die gewiinschte Vorschub-
Bewegungsrichtung vorgewahit.

11. Durch Driicken der Vorschub ein- Taste wird die vorgew&hite Richtung elektrisch
geschaltet.

12. Am Drehpotentiometer kann nun die Vorschubgeschwindigkeit von 0-1300mm/min
stufenlos eingestellt werden.

13. Ebenso kann, ob der Vorschub lauft oder nicht, in jeder Stellung durch Driicken der
Eilgang-Taste der Eilgang gefahren werden. Der Eilgang ist jedoch nur so lange in
Betrieb, wie der der Taster gedriickt wird.

Vor Inbetriebnahme missen die Bedingungen fir den elektrischen Anschluss, speziell
die sinngemale Bewegungsrichtung der Varschilbe geprift werden:
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Einstellungen der Frasspindeldrehzahlen

UF6u.7

(Maschinen ohne sep. Vertikalkopfantrieb) Blatt: 722
Horizontal
ATy X
r ﬁ o
L 5 —min
A 5
\ Matorstufe |

Zur besonderen Beachtung:

1. Gewiinschte Spindeldrehzahl an
Wdhischeibe, A" wahrend des Be-
triebes oder im Stillstand vorwdhien.

2.Im Auslauf Hebel .B" in Pfeilrichtung
umlegen womit vorgew. Drehzahl geschaltet wird.

3 Hebel.B"gleich wieder in Betriebsstellung
(siehe oben) zurlicklegen. Maschine einschalten.
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UF5678
Richtwerte fiir Frisgeschwindigkeiten 1 | Y362
Blaft: 73
d
Schnittgeschwindigkeit v in_m/min_Vorschubgeschwindigkeit s"in_mmy/min
Frdserart und zu zerspan- 'I Schlichten ' Schruppen
ender Werkstoff ‘ bis Fastiefe Imm ‘ bis Frastiefe 5mm
Walzenfriiser DIN 884 | . | 3 | Y <
Frasbreite bis 100 mm '
Stahl90.. 100kg/mm 2 Festigkeit 10...14 35...45 10...12 45...70
Stahi70. 80kg/mm2 Festigkeit | 14.08 | 40 60 2.0 [ 70100
| Stahl 50., 70kg/mm? Festigkeit | 18...22 ~ 50... BE Sl s 90...150
Guﬁmsen bis 200 Brinelindrte | .18 | 70..90 | 12 1:. 100...170
 Leichtmetall | 030 | w0008 | 150280 | 150.280
Messing - | .60 100160 30.. 40 150...220
tfrdser DIN 5 ' '
e & GO v s v s
| Staht 90...100kg/mm?2 Festigkeit 16...18 : | 40.50 12..14 15...25
Stahl 70...80kg/mm2 Festigkeit 18.20 | 55...75 %els | 25...40
Stah(50...70kg/mm? Festigkeit | 20.24 | 75.80 | 16.18 5.5
GUHEISE"'I bis 2'.}0 Bnﬁellhﬁrte T __IB_ zu | I 80.. ?m L _15_ Kl :ﬂ...?'.i
Lechtmetall _'_Tﬁn?_lsu B :__ 70100 | 140.380 50,90 F_ |
Messing 50..60 | 100..135 ] 30...40 60...100 I
Walzenstinfréiser DIN 841u. 883 v ” ' ¢ s J_ ‘r
Frdsbreite bis 100 mm N
 Stah!90..100kg/mm? Festigkeit | 12...14 0.4 | 101 w0
 Stahl 70...80 kg/mm2 Festigkeit 16..18 40...60 12..14 70...90 |
| Stani50..70kg/mm? Festigkeit | 20.22 | 5075 6.8 | 'Eﬂ_igf
GuBeisen bis 200 Brinellhdrte | 16...18 70.% | 1205 | 100150 |
Leichtmetall | 20030 | 90.135 150...220 %0.280 |
Messing | uoe0 | a0 30,40 150,250 |
Kunststoffe 25.30 | 40.70 15..22 60..80 & |
[ Kunsistoffe (Friser m. Hartm.Schneid) | 30..40 | 40.70 |  25.35 | 0.0

Richtwerte fiir die zul. Spanmenge in cm¥kwmin

Werkoffe

Zuldssige Spanmenge

LEglEI'tE Stuhle {vergutet} |
Legmrte Stihle {gegluht} |
—

Unleglerte Stdhle

B (1] crnﬂ.i’lf.w:'nln

10.. 12 cm 3fi:1|'|r min

12..15 cm3/kw min

P N Nt

Gul’!msan Inﬁelhqrti_- | _

Hess.mg und Rotgqui

20...26 em 3 /kw min

- = e

30...40 cm 3/kw min

Leichtmetalle

~ 40...60 cm3 /kwmin

Erwin Rudolf Kunzmann Pforzheim-Nottingen




UF5,6.78
Richtwerte fur Frdsgeschwindigkeiten Il Blatt. 74
Schnittgeschwindigkeit v in m/min Vorschubgeschwindigkeit s' in mm/min
Fraiserart (HSS) u.z.zerspWerkstoff | Schiichten bis a Imm Schruppen bis a Smm |
Messerkopfe DIN1B30 Frasbr +130mm| v f < v | s
STAHL : 90 .. 100 5...20 |  30...60 .8 | 8..75
Festigkeit kg /mm’ 70 ... 80 20...25 | 40...70 20...%3 | M..100
50 ... 70 25...30 I} £0 .. .80 8. .22 90 .. 120
I[SEN Brinellhtirte HB bis 200 TP = a =
ISR EEES [ o w | wow | w.m | wow
LEICHTMETALL 200 .. 400 | 80 .. 150 200 . . 300 150 ..260 |
MESSING 50...80 |  90..150 40 . .60 180 200
Scheiberfraser DIN 885 Fertigfrasen bis a 40 mm Vorschruppen bis a 10 mm
Frasbreite + 20 mm e P = : s |
STAHL: 90 ... 100 G 10...20 10...12 40 . . 60
Festigkeit kg/mm’ ... 80 14 .18 15 ...25 12... % 70 . ..90
5 ... 70 18...22 20 ...45 16...18 90 . 120
GUSSEISEN Brinellhidrte HB bis 200 i e ' ,
(Werkzeuge mit Harmerall) ... 18 2%5...50 12...% | 100..150
LEICHTMETALL 200 .. .300 60 . .120 150 . 250 150 . .300
MESSING 40 ... 60 40 ...75 30...40 140 . 200 °
Metuallkreissdgen DIN 1838 Schnittiefe bis a_4 mm Schnittiefe bis a 8mm
Schnittbreite + 3mm == = e .
STAHL : 90 . 100 25 ...30 30 ...40 20...25 |  20..30 |
Festigkeit kg/mm'’ 70... 8 35 ... 40 45 .. .60 30...3 35 ...50
50 ... 70 45...50 | 60...75 | _t.g__a_ﬁ____ 45...60 |
| GUSSEISEN Brinellnrte HB bis 200 30...40 | 60...80 | ..35 45...60 |
LEI:HTP-E'I:&.LL 300 .. 400 200 ..300 300 .. 350 150 ..200
HE.ESIhE- 300 .. 400 200 . .300 300..400 | 150..280
KUNSTSTOFFE 200 .. 300 150 ..200 150 .. 200 80 .. 140-
Richtwerte flr | Walzenfraser Stirnfraser Scheibenfras
Vorschiibe in mm/Friserzahn  Schuppen  [Schiichter]  Schruppen mm@mlﬁwum
(FRASER HSS) a+Bmm|asSmm |a+Tmm |a=+B8mm|a+5mm | a+Tmm q*'lrnrn
STAHL ; _ bis. 60 | 0,22 | 0,26 | 0,10 | 0,25 | 0,30 | 0,12 | 0,08 | 0,05 |
- . 60 ... 90 0,20 | 0,24 | 0,08 | 0,22 | 0,27 | 0,10 | 0,07 | 0,04 |
Festigkeit kg/mm — - —
90 ... 110 0,17 | 0,22 | 0,06 u:zn 0,24 | 0,08 | 0,06 | 003
liber 110 0,10 | 0,12 | 004 | 0,12 0, % uuﬁ 0,05 | 0,03
GUSSEISEN : bis 180 022 | 0,3 | 0,8 0,25 B | u 10 | 0,08 | 0,06
Herte Brinell (HB) iiber 180 0,18 | 0,20 | 0,06 | 0,18 0,20 | 0,08 | 0,06 | 004
| MESSING 0,26 | 0,28 | 0,10 | 0,25 | 0,3 | 0,10 0,08 | 0, -::5
__LEI’CHTMETALL 0,10 | 0,12 | 0,04 | 0,12 | 0,16 | 0,06 | 0,10 nu_q
KUPFER 0,26 | 0,30 | 0,08 | 0,26 | 0,30 | 0,10 | 0,10 | 0,05

Erwin Rudolf Kunzmann Pforzheim-Nottingen




Einspannen von MK4 -Frasdornen

UF7

Blatt.15

Beim Einspannen des Friéserdornes unbedingt beachten:

1. Friserdorn mittels Friserdornschraube in die Kegel-

bohrung der Frisspindel fest einziehen. Wihrend des-

Einziehens den Fréserdorn em Bund fassen und in die

Richtung verdrehen, die der Drehrichtung der Friser-

s dornschraibe entgegengesetzt ist.

2. Venn der Dorn festsitzt, dle Friserdornschraube wieder

soweil zuriickdrehen, bis sie nicht mehr unter Zug=-

epannung steht (chne dabei den Dorn wieder herauszue

dﬁiCkEﬂ} .

3« Friéserdornschraube wieder mifig soviel anziehen,
daB sie den Friiserdorn und sich selbst hilt.

Bemerkungs

Zu 1.

a)

Zu ?- u]'l'r]- j-

Der Friserdorn mul entgegen der Anzugsrichiung
verdreht werden,damit sich die Mitnahoelllicte anm
Friicerdornbund nicht in der Spindel anlezt. Sonst
kipnte der Fridserdorn verkantet werden und des
einwandfreie Einziehen des Eegels in die Kegel-
bohrung wiirde hierdurch verhindert. Dicz wirce
zur Folge haben,daB

der Prisdorn nicht gunaﬁ zentriert ist,

die Haftikraft zwischen Priisdornkegel und der
Kegelbohrung der Spindel zu gering ist, uc den
Friicerdern sicher mitzunehren.Die ¥itnal: e-
fliichen an Friserdornbund dienen nur zur
Sichierung, keineafalls zur Vitmahre. { Ein
Friserdorn ist dann richtig eingecpannt,wenn
bein Lisen ein leichter metallischer Knall zu
hiren ist. )

Dises Verfahren ist sus. folgendenm CGrunde notwendi;:

Wird die Friserdornschraube, nachdem sle den Dorn in
die Kegelbohrung hineingezoren hat, nicht wieder etwas
gelockert, so bleibt sie unter Spannuny, die zum
Hineinziehen des Friiserdornes nétig war.

fieitet sich nun im Laufe der Arbeit durch die normale
Ervirmung der Maschine die Kegelbohrung der Friisspindel

80 zieht die unter Spannung stehende Friserdornschraube
den Friserdorn weiter in den Innenkegel hinein.jNach
Erkalten der Spindel sitzt dann der Friéserdorn zu feat® V
(Sehrumpfring-Wirkung) und das LSsen {st mit grofen
Schwirigkeiten verbunden.

Erwin Rudolf Kunzmann  Pforzheim-Nottingen




Schema des Hauptantriebes

UFbu.7

(Maschinen ochne sep. Vertikalkopfantrieb) Blatt .76
240
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Schema _der Querbewegung_des Frastisches

UF 7

Blatt: 17
— S
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* Fraiskop!_éuflerste Stellung

(Ropf loukt nicht )

Gegenhalerstellungen z Vertikalfrdsen siehe Blatt 47
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Horizontalfrasspindel mit Antrieb _;LEE%
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Antrieb des Vorschubgetriebes
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Abtrieb vom Vorschubgetriebe
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Vertikaler Langsschnitt Winkelkonsole

UF 7
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Die Winkelkonsole auf der Antriebsseite
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Nachstellung_des Quergewindespindelspiels
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Hohentrieb der Winkelkon
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Die offene Hohengewindespindel
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Langsschnitt durch Frdskopfhalter kombiniert
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Antrieb u. Lagerung_des Vertikalkopfes
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he Gerateliste
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Schaltgerate im Elektrokasten ey
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Blatt: 39

1 - -+, Grundprogramm P}

,: _ ;'-,'-‘ 1...

'_ Ii- Kunsnann-Présmaschinen der UF und VP-Reihe sind |tlnﬁnrﬁllni;
,lit ﬂ-n Grunﬂprogrnn- r1 tulg-rﬂ:ttt.

e l
; n;. urunﬂprugrnnn hnt suf dar Lnng:nchlc fﬂlgtndb l.-ngungsnhliurul

_Il lilgtng bis rur dtn rrl-ur.? 7 g
Cmit stufenlos regelbarem Vorschub trl-:ur*.}lf'
in ni1ru¢k1nﬁf vieder 13 dle 1ulgungtpulit1nn surtiok,

2,
j;
Das Grundprngrlnl kanri wahlweise von rechte nlnh links oder von linkl
nagh rechts ablzauflen,

Einrinhtiﬁ_dnl CGrundprogrammss Werkstiick rechts von der Prisspimdel
,f..-"“""' TR _..- t - b? PO S PSR
Werkstlick und Friiser einspannen.

Priistisch mit Werkstlck in den benStigten seitlichen Abstand gum
Prilser verfahren.(FPlatz zum Werkstiickwechsel)

Nocken auf der 1. . , Behn so einstellen,daB der entsprechende
StiBel am Endschalter gedriickt ist.

Friistiech an des Friiser soweit heranfahren,dsf zwischen der zu
friisenden Fliche und dem Friser etwa Smm Abstand ist.

, Nocken auf der 2.3ahn so einstellen,dal der entsprechende St58el
an Endschalter gedriickt ist.

Fristisch sowelt verfahren,daB die zu frisende Fliche ca. 5mm ¥
fiberquert ist.

Nocken auf der 3. /. Bahn so einstellen,daB der entsprechenls
EtiBel am Enﬂauhnltqr gedriickt ist.

Pristisch wieder in Ausgangeposition zurﬂckfnhren,:u dla d-r
SttBel in der 1~ Eahn gedrilckt ist.

Progremmwvahlechalter seitlich am Enhaltschrank auf die gewlnechte
Bewegungerichtung stellen.

Der Programmablauf wird mit der "Eilgeng/Programn"-Taste vorne
en Steuerpult gestartet. Der Friser wird automatisch mit lingtlthllt.t
Dabei sind Priiserdrehzahl und Drehrichtung su beachien.

Der Programmablauf kann in jeder Phase durch Driicken des "NOT-AUS".
Tasters unterbrochen werden. Beim ermeutem Starten des P:ngrl-l-
nil:nf-. mlissen die Bedingungen von Punkt 8 erfullt sein. ' FYing
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' Nockenbelegungsplan UF7

_ Kir Grundprogramm P Platt: 39.7
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Gegenrnlterste_'llmg beim Horizontalfrasen

UF 7
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Gegenhalterstellung_beim Vertikalfrisen

UF 7
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Betriebsanleitung fir

"BRINKMANN" - Elektro - Kihimittelpumpen

Tauchpumpen :

Motor:

Tauchpumpen sind Kreiselpumpen einfacher Bauart, bei denen das Laufrad auf der
verldngerten Motorwelle sitzt. Sie werden direkt auf den Kihimittelbehalter montiert
und tauchen mit ihrem Pumpenstutzen in das Kiuhimittel ein. Die Pumpen bendtigen
daher keine Saugleitung und keine Wellendichtung. Es ist darauf zu achten, daf der
héchste Kihimittelstand einige Zentimeter unter dem Befestigungsflansch bleibt.

Selbstansaugende Saugpumpen der Reihe S

Saugpurmpen dieser Typen sind kleine Kreiselpumpen und arbeiten nach dem Wasser-
ringprinzip. Sie saugen nach einmaliger Auffillung bei erster Inbetriebnahme stets
selbst an. Die Abdichtung erfolgt durch einen doppellippigen Wellendichtring, bzw.
durch eine Gleitringdichtung. Ein Uberdruckventil ist nicht erforderlich. Zur Forderung
von Wasser sind diese Pumpen in der Normalausfihrung wegen der Rostgefahr nicht
geeignet. Fir diesen Zweck empfehle ich Pumpen in Sonderausfihrung, mit rostfreier
Welle und Pumpenteil aus Bronze, zu verwenden.

Leitungen:
Zur Erreichung der vollen Férderleistung wird empfohlen, fir die Leitungen moglichst
den Durchmesser des Gewindestutzens zu wéhlen. Bei Reduzierung der Leitungen
tritt ein entsprechender Abfall der Férdermenge ein. Krimmungen so weit wie rﬁE-glich
vermeiden, nur Rohrbogen, keine Krimmer verwenden. Die Regulierung der Forder—
menge erfulgt durch Drosselung an der Verbrauchsstelle. Ein Uberdruchvsntll ist nicht
erforderlich. Eine Uberlastung des Motors durch Drosselung der Férdermenge kann
nicht eintreten, da mit dem Abfall der Férdermenge der Leistungshedarf abmmrnl:

[*]

Bei AnschluB des Motors sind die Angaben auf dem Leistungsschild zy beachten,.
Ist der Motor fiir Sterndreieck gewickelt, so ist der NetzanschluB, z.B. bei-220/380
Volt, wie folgt vorzunehrmen: ;
bei niedriger Spannung von 220 Volt = Dreieckschaltung
bei hoher Spannung von 380 Volt = Sternschaltung.
Ist bei Bestellung nur eine Betriebsspannung angegeben, wird die Pumpe flr die ge-
winschte Spannung in Sternschaltung geliefert. Bei Inbetrlebnahme Laufrichtungs=
pfeil beachten. Der Motor kann beliebig um EE‘D'D bBzw. 1ED versetzt werden.
Die Isolation entspricht der Klass& B. Der Motor ist damit so ausgelegt, daf3 fur dle
Wicklung eine Erwarmung von 80° C iber Raumtemperatur bis 40 -C zuléssig ist.

V) Wartung:

Die Pumpenwelle 1auft in 2 Kugellagern, deren Fettfillung fur ca. 5000 - 6000 Be-
triebsstunden ausreicht. Nach dieser Laufzeit ist eine allgemeine Uberholung zu
empfehlen. Der Kihimittelbehélter ist 6fter zu reinigen, damit der Motor beim An-
laufen durch abgesetzten Schlamm nicht Uberlastet wird.



Nr. 6306

@-KUPPLUNG

Einbau und Wartung der Magnet-Zahnkupplungen mit Schleifring
von MZ 1,3 bis MZ 80

I. Aufbau und Wirkungsweise

Schieifring i
Der Aufbau ist im Prinzip aus nebenstehendem Bild Anker.
zu erkennen. e
Der Ringmagnet wird erregt, sobald ein iiber Schleif-
ring und Masse zugefthrter Gleichstrdm durch die g

Erregerspule flieBt. Er zieht die Ankerscheibe an.
Das Kuppeln erfolgt formschlissig durch eine feine
Stirnverzahnung. Bei Abschalten des Stromes 13st
die Kupplung. Fir genove Abschaltung wird eine
Lischung des Rest-Magnetfeldes durch umgekehrten
Stromflull empfohlen.

Die Kupplungen sind in den Ausfihrungsformen A
und B erhdltlich. Der Ringmagnet wird bei Aus-
fahrung A durch Keilverbindung mit der Welle, bei
Ausfhrung B stimseitig mit dem angrenzenden Ma-
schinentail verbunden.

Die oxiole Verschisbbarkeit und die Mitnahme der
Ankerscheibe werden durch drei Mitnahmebaolzen
erreicht, die in das jeweils zugehGrige Maschinen-
teil oder in den Mitnahmering eingreifen.

Die normale Spannung betragt 24 Velt Gleichstrom.
Der Pluspol liegt am Schleifring, der Minuspol an
Masse,

Il. Richtlinien fiir den Einbau

1. Magnet-Zahnkupplungen erfordern, damit sie

ihr im Prospekt ongegebenes Obertragbares
Drehmoment erreichen, ein versatzfreies Laufen
der beiden Verzahnungshdlften zueinander. Vor
dem Einbou doher den Versatz azwischen Mit-
nahmebohrungen bzw. Zentrieransatz (bei Ver-
wendung eines Mitnchmeringes) und Wellensitz
des Ringmagneten prifen. Zulassiger Fehler
0,05 mm.
Ferner Mitnohmebohrungen in Bezug cuf Teil-
kreis, Winkelteilung und Durchmesser auf Maf-
haltigkeit kontrollieren., Zuldssige Toleranzen
dem Prospekt entnehmen,

2. Beim Einbau des Ringmogneten dorf der Schleif-
ring und dessen lsolation weder gestoflen noch
gedrickt werden. Ggf. sind Hilfswerkzeuge &hn-
lich wie beim Einbou von Wélzlagern zu ver-
wenden. Beschddigungen der Z&hne und der
zusammenschlogenden zahnseitigen Plonflachen
von Ringmagnet und Ankerscheibe sind beson-
ders sorgffltig zu vermeiden.




3. In eingebautem Zustand ist der Rundlouf des Schleifringes und der Planschlag des Ringmagneten
zohnseitig zu prifen. Jeweils zuldssiger Fehler: 0,02 bzw. 0,03 mm (siehe Bild 1).

4. Die Ankerscheibe wird mit drei Schlitzschrauben am ongrenzenden Maschinenteil (bzw. am Mitnah-
mering) befestigt. Diese Schrauben enthalten die Rickholfedern und werden durch Federringe, never-
dings durch verzahnte Tellerfedern gesichert. Bei den bis Ende 1950 gelieferten Kupplungen wurden
Schrauben mit einem Ansatz verwendet. Hier ist bei den Kupplungen MZ 1,3 25 5 und 10 zwischen
Ansaotz und Federring noch eine schwache Scheibe zu legen, die ein Hineinziehen des Federringes jn
die Bohrung der Ankerscheibe verhindert. Die Schlitzschrouben ob 1959 sind mit dem Anker unlésbor
verbunden und besitzen einen Bund, an welchem der Federring bzw. die verzahnte Tellerfeder anliegt.
Zuym Lieferumfang der Kupplung gehérende PreBstoffscheiben (ob 1961) vor Anschrauben des Ankers
auf Mitnahmebolzen stecken. Der rickseitige Aufprall des Ankers, der vor a!lam beim Entkuppeln
unter Last erheblich ist, wird durch diese MaBnahme gedémpfi.

Die angeschraubte Ankerscheibe mufl axial leicht verschiebbar sein. In 1rnck|n1-u1._|f_nndun Kupplungen
sind die Gleitfiichen der Mitnohmebolzen mit Molykole einzureiben,

5. Die eingebaute Kupplung muB im ousgeschalteten Zustand zwischen den Spitzen der Verzahnung 0,1
bis 0,3 mm Luft haben.

Damit der eingestellte Luftspalt ouch bei BeiriebsstaBen erhalten blelbt, sind der Ringmagnet und das
die Ankerscheibe mitnehmende Maoschinenteil axial einwandfrei zu halten.
Dos Einstellen des Luftspaltes als auch ein einwandfreirs axiales Halten lassen sich zum Beispiel mit
PaBscheiben beherrschen. Diese werden beiderseils des Ringmagneten oder des Maschinenteiles vor-
gesehen, welches die Ankerscheibe mitnimmt und entsprechend eingepaBt.

6. Getriebegehtiuse, in die Magnet-Zohnkupplunge eingebout werden, sind sorgféltig von Eisen-
teilchen zu reinigen. Bei Tauchschmierung sind im Olsumpf Mognetabscheider, bei Umlaufschmisrung
ist im Olkreis ein Mognetfilier vorzusehen.

Magnet-Zahnkupplungen, die auBerhalb geschlossener Getriebegehéiuse eingebaut werden, sind vor
grobem Staub und anderen Fremdk&rpern zu schitzen. Eingedrungene Fremdkarper kénnen zum Ver-
krusten der Stirnverzohnung und damit zum Abfall des Gbertragbaren Drehmomentes fahren,

7. Die Stromzufihrer sellten fiir Trockenlauf eine Bronzekohle, fiir in Ol loufende Kupplungen eine
Messing-Gewebebirste als Kontaktgeber haben. Bei Verwendung der Trockenlaufbirste missen die
Schleifringe vollkommen fett- und Glfrei gehalien werden.

8. Bei den Kupplungen MZ 1,3 25 5 und 10 der Ausfihrung A betrfigt der Abstand des Schleifringes
von der Aufienkante Kupplung nur 1,5 mm, Dieser Isolierabstand ist zu gering, so dofl bei Ober-
stehenden benachbarten Maschinenteilen eine Zwischenscheibe oder ein Bund vorzusehen ist.

lll. Elektrische Schaltung
a) Schaltung mit Gegenstrom (siehe Bild 2)
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Transformator mit zwei getrennten Sekundarwicklungen

Gleichrichter fir Erregerstrom

Gleichrichter fir Gegenstrom

Einweggleichrichter

Schiebewiderstand, stufenlos regulierbar, zum Einstellen des Gegenstromes
Léschwiderstand (verringert die Induktionsspannung beim Abschalten)
Kupplung

Sicherung

Schalier
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Sekunddrwicklung 1a und Gleichrichter 2 erzeugen den Erregerstrom, Sekunddrwidcklung 1b und Gleich-
richter 3 einen durch Schiebewiderstand 5 justierfen Gegenstrom, der nicht abschaltbar ist. Sofort nach
Abschalten des Erregerstromes steht der Gegenstrom bereit und |8scht die Remanenz im Ringmagnet
der Kupplung.

Die Einstellung des Gegenstromes erfolgt durch so lange durchzufihrendes Verringern des Widerstandes,
bis eine befriedigende Abschaltgeschwindigkeit erreicht ist. Im Durchschnitt argeban bei &lbensizter
Kupplung ca, 2 Volt, bei trockenlavfender ca. 5 Volt Gegenspannung kirzeste Abschaltzeiten.

Der parallel zur Kupplung geschaltete Widerstand & dient zur Laschung des beim Abschalten oufire-
tenden Indukiionsstromes. Der vorgeschaltete Einweggleichrichter 4 verringert den Stromverbrouch des
Systems,

Geritelista:

Transformator mit zwei getrennten sekundéren Wicklungen. Fir Erregersirom Wicklung 1o, ausgelegt
nach der Zahl der gleichzeitig zu schaltenden Kupplungen und deren Leistung, fir Gegenstrom Wick-
lung 1b, 30 VA,

Leistung des Gleichrichters 2 entsprechend Trafowicklung 1a.

Leistung des Gleichrichters 3, 1 A.

Fir Gegenstrom Schiebewidersiand 500 Ohm/12 'W.

Einwaggleichrichter 0,38 A,

Laschwiderstand fiir MZ 13 25 5 10 20 40 B0

500 250 250 160 140 100 70 Ohm

b) Schaltung chne Gegenstrom (siehe Bild 3)

Bild 3

| B

Ist ein prdzises Abschalten der Kupplung nicht erforderlich oder erfolgt das Abschalten unter Last, so
kann auf den Gegensirom verzichtet werden, Sekunddrwiddung 1b, Gleichrichter 3 und Schisbewider-
stand 5 kommen damit in Fortfall.

fuound b:

An das Transformater-Gleichrichtarsystem der Scholtungen o oder b kénnen alls Kupplungen einer
Maschine angeschlossen werden, wenn die Gerdite der max. Leistungsoufnahme entsprechend ausgelegt
sind. lediglich die L8schwidersténde, Einweggleichrichter und Schiebewiderstdnde sind jeder Kupplung
einzeln zuzuordnen,

In eingebautem Zustand ist die Spannung zwischen Schleifring und Masse zu prifen. Mit Ricksicht auf
Spannungsverluste durch die gleitende Kontaktgabe empfiehlt sich eine Spannung von 25-27 Volt (bei
pulsierendem Gleichsirom 25-27 Volt arithm. Gleichspannung, gemessen mit einem Drehspulinstrument).
Auf der AuBenfltiche des Schleifringes darf bei einer elektrischen Oberprifung nicht der Strom unter-
brochen werden. Entstehende Brandstellen auf dem Schleifring fihren eine vorzeitige Abnitzung der
Stromzufihrungsbirsten herbei.




IV. Wartung

Die Magnet-Zohnkupplung bedarf normalerweise keiner besonderen Wartung. Die Zéhne sind hart und
zeigen bei sinnvoller Verwendung der Kupplung kaum Abnitzungserscheinungen. Voroussetzung ist
allerdings, daB Eisenspénchen und andere Fremdkdrper von der Kupplung ferngehalten werden, da
diese die Isolation bzw. den vollkommenen Eingriff der Stirnverzohnungen gefdhrden. In Olbadgefrie-
ben mit Magnet-Zahnkupplungen ist daher verunreinigtes Ol rechtzeitig zu ernevern. Ferner sind in
trockenlaufenden Kupplungen die Mitnahmebalzen von Zeit zu Zsit mit Molykote zu schmiaren, wenn
diese ihre Gegenbohrungen nicht in GrouguB oder Bronze, sondern in Stahl haben,

Die Stromzufihrungen sind jedoch einer geringen Abniitzung unterwarfen. Es empfiehlt sich eine Ober-
wachung der Abniifzung in bestimmien Zeitabsténden. Wenn die Stromzufohrungsbirsten sich zu stark
abgendtzt haben, sind neue einzubaven. Die Schleifringe kénnen bei Riefenbildung an der Oberflache
im Feinschliff bis zu 0.5 mm nachgeschliffen werden,

V. Stérungen und deren Beseitigung

Stérungen kdnnen im elekirischen oder im mechanischen Teil der Kupplung auftreten. Man verféhri bei
der Fehlersuche rweckmaBig wie folgt:

a) Oberprifung der Elektrik

Fesistellen, ob zwischen Schleifring und Masse (Kupplungskérper) die volle Sponnung liegt. Ist dies im
Stillstand der Fall, so kann wihrend des Laufens der StromfluB durch 2u groBen Rundlauffehler des
Schleifringes oder durch schadhafte Birste unterbrochen sein. Deshalb Rundlauffehler des Schleifringes
und Stromzufiihrungsbirsten prifen. Ggf. Stromzufihrer ernevern oder Rundlauffehler abstellen. Zulds-
siger Rundlauffehler 0,02 mm. Bei Riefenbildung Schleifringfidche nachschleifen.

Spule auf WindungsschluBl untersuchen. Das im Stromkreis eingeschaltete Amperemeter zeigt bei ein-
wandfreier Spule, 24 Volt arithm. Spannung und 20° C Spulentemperatur, anndhernd folgende Strom-
stdrken an:

Mz 13 25 5 10 0 40 B0
1 (A) 03 044 054 067 085 103 1,33  nevere Ausfihrung ab 1959
J[A) 024 033 045 058 049 084 117 &lere Kupplungen bis 1958

Bei hSherer Spulentemperatur sind die Werte kleiner, bei hdherer Spannung entsprechend grofBer,
Isolation der Schleifringe untersuchen. Evil. an Schleifring und Kupplungskérper kurzzeitig héhere Span-
nung anlegen und Isolation des Schleifringes auf Funkenbildung beobachtan. Bei WindungsschluB und
Isolationsschéiden Kupplung austauschen.

b} Oberprifung des mechanischen Teils

Beide Verzahnungshdlften einer Kupplung missen versatzfrei zueinonder laufen; zulassiger Fehler 0,05
(siehe 1/1). Dberprifen, inwieweit diese Forderung durch ousgelaufene Biichsen, Logerstellen, usw. be-
einirdchtigt wird. Ggf. Abhilfe schaffen. " .
Luftspalt zwischen den Z&hnen messen und kontrollieren, ob Ringmagnet und ankermitnehmendes Ma-
schinenteil axial noch einwandfrei gehalten sind.

Rickholwirkung [Rickholfedern) und axiale Verschiebbarkeit des Ankers auf leichten Gang sowia Befe-
stigung des Ankers dberprifen. Beim Erneuern der Befestigungsschrauben und Federn im Anker, Hilse
{mit Innengewinde) und Schlitzschroube bis zum Anschlag zusammenschrauben. Sichern der Schrauben
siehe [I/4,

Stirnverzohnung untersuchen. Bei zerstdrter Verzohnung Kupplung oustauschen.

RICH. HOFHEINZ & CO. - HAAN/RHEINL.
WERK | — FERNSPRECHER HAAN

Anderungen vorbehalten,




Betriebsanleitung fiir schleifringlose Magnet-Zahnkupplungen
mit 1,3 bis 80 kpm

Fiir schleifringlose Kupplungen gelten sinngem#B und griBtenteils die in unserer
vorstehenden Druckschrift fiir Schleifring-Kupplungen (MZ 1,3 bis MZ 80) nieder-
gelegten Angaben. Hier sei deshalb nur erginzt, was fiir schleifringlose Kupplun=-
gen spezlell Giiltigkelt hat.

Das was die schleifringlose Magnet-Zahnkupplung von derjenigen mit Schleifringen
im wesentlichen unterscheidet, ist der stillstehende Spulenkirper, der dadurch
bedingt entweder eine Lagerung innerhalb des Magnetkbrpers (Abb. 1) oder eine Be-
festigung am Gehduse erhdlt (Abb. 2). Der SpulenkBirper triégt eine zweipolige An-
schluBklemme fiir den Anschluf des Stromzufilhrungskabels und enth#lt in der ge-
lagerten Ausfiihrung, Nuten zur Sicherung gegen Verdrehen. Obwohl das Magnetfeld
sich hierbel im Gegensatz zur Schleifringkupplung Uber zwel Luftspalte schlieft,
bestehen Funktionsunterschiede zwlschen beiden Kupplungsarten im Grunde genommen
nicht.. ibereinstimmen auch die AnschluBmaBe, so dag dadurch auch der normale Mit-
nahmering erhalten bleibt. Bei gleichen AnschluBmaBen der Nabenbohrung und des
Ankers bzw. des Mitnahmeringes baut die schleifringlose Kupplung lediglich breiter
und im AuBendurchmesser etwas gréBer.
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Bel schlelfringlosen Magnet-Zahnkupplungen gibt es, wie bereits angedeutet, ver-
schiedene Ausfihrungsformen, und zwar solche, deren Spulenktrper im GehHuse zu
zentrieren und zu befestigen sind (Abb. 2) sowle solche, die einen wilzgelager-
ten Spulenktirper aufweisen (Abb. 1). Letztere unterscheiden sich wieder in fiir
Trockenlauf und fiir Ollauf bestimmte Kupplungen. Wihrend trockenlaufende Kupp-
lungen eine Fettfiillung erhalten, die normalerweise keiner Nachschmierung bedarf,
well sie fiir die gesamte Lebensdauer ausreicht, sind in unter Schmierdl arbeliten-
den Kupplungen entsprechende Bohrungen eingearbeitet, dur denen das {1 zu und
austreten kann. Diese ﬁlbﬂhrungan sind freizuhalten, wenn e Schmiermng gewdhr-
leistet sein soll. Empfehlenswert ist es sogar, den angranzénd;m Maschinenteilen
eine den {ldurchsatz fordernde Ausbildung zu geben.

Die Kupplungen sind stets in der angelieferten Paarung einzusetzen. Erkennbar ist
die Zugehtirigkeit an den gleichen Herstellnummern, mit der Magnetk@rper und Anker-
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1. Beschreibung

Getriebeschaltung

1.1 Getriebemodelle mit ver-  0-017-005-15-000
stirkter Lagerung 0-017-008-15-000 } ® =128 pornschaltung I S
(Hauptgetriebe) HEROMIONT
0-017-025-15-000 Getriebeschaltung ‘ dldicht geschiossen
0-017-026-15-000 } ? =14 cornschaltung
beidseitig mit Deckel 0-017-007-15-000
Flansch am Antrieb 0-017-008-15-000 @ ¢ = 1,26 Fernschaltung
Flansch am Abtrieb 0-011 7-009-15-000 Runde Form, offen;
Passung h6 an den
beidseitig mit Deckel 0-017-027-15-000 ] Zentrierstegen
Flansch am Antrieb 0-017-028-15-000 ' o = 1,41 Fernschaltung
Flansch am Abtrieb 0-017-029-15-000 [

Die vorstehenden Getriebe sind feinstufige Zahnrad-Hauptgetriebe mit Vorwahlschaltung, bei denen
die gewinschie Drehzahl wéhrend des Arbeitsganges oder im Stillstand vorgewdhit und im Auslauf
oder Stillstand eingeschaltet werden kann, Die vorgewdhiten Drehzahlen werden im Getriebe gera-
stel. Die Antriebs- und Abtriebswelle ist mit einer Doppel-Kugellagerung versehen, um die entspre-
chenden Achslasten aus dem Riemenzug mit Sicherheit aufnehmen zu kénnen.

1.2 Getriebemodelle 0-017-000-13-000 [ v = 196 Getriebeschaltung

(Vorschubgetrieba) 0-017-001-13-000 | " Fernschaltung Kastentorm,
0-017-020-13-000 | . Getriebeschaltung | O!dicht geschiossen
0-017-021-13-000 } ¥ = 18 ernschaitung

beidseitig mit Deckel 0-017-002-13-000

Flansch am Antrieb 0-017-003-13-000 l % = 1,26 Fernschaltung

e Flansch am Abtrieb.___ 0-017-004-13-000 | Bunde Form . offan;. 1
¢ Passung hG an den

beidseitig mit Deckel 0-017-022-13-000 Zentrierstegen

Flansch am Antrieb 0-017-023-13-000 } ¢ = 141 Fernschaltung

Flansch am Abtrieb 0-017-024-13-000

Die vorstehenden Getriebe sind feinstufige Zahnradgetriebe mit Vorwéhilschaltung, die sich fiir leich-
tere Hauptantriebe sowie flir Vorschubantriebe eignen.

2. Aligemeines

Alle Getriebe der Baureihe 0-017 sind mit gehérteten und geschliffenen Vielkellwellen bestiickt sowie die
Zahnrider gehartet, Bohrung und Zahnflanken geschliffen, die Wellen in Walzlagern gelagert.

Die Abtriebsbewegung ist zur Antriebsbewegung in 9 Stufen mit der Ubersetzung von i = 6,32 bei ¢ = 1,28
und von | = 20,8 bei ¢ = 1,41 abgestuft.

Die Abtriebsdrehrichtung ist entgegengesetzt der Antriebsdrehrichtung.




3. Einbau
3.1 Getriebe in Kastenform, dldicht geschlossen

3.1.1 Anbau auBen am Maschinenkérper
Vorwdhlung und Schaltung am Getriebe,

3.1.1.1 Getriebe an eine glatt bearbeitete Fliche anschrauben und mit PaBstiften seine Lage sichern.

3.1.1.2 Nach AnschiuB der Antriebs- und Abtriesbswelle Shell Tellus Oel 133 einfiillen, bis Olstandsglas haib
bedeckt ist.

3.1.1.3 Geschwindigkeitsstufe vorwéhlen und einschalten.
3.1.1.4 Maschine einschalten.

3.1.2 Einbau im MaschinenkSrper
Getriebe mit Schaltwellen fiir Fernschaitung.

3.1.2.1 Befestigung wie beim Anbau, siehe 3.1.1.1.

3.1.2.2 OleinlaB, Olstand und OlablaB durch Rohre nach auBen an die Maschinenwand fiihren.
Shell Tellus Oel133 bis Mitte Oistandsauge einfiillen.

3.1.2.3 Schaltwellenzapfen durch konstruktiv festgelegte Zwischenglieder (Wellen, Kugelgelenke, Winkel-
triebe) so nach auBen legen, dal Stufenschaltung (linker Zapfen) sich um etwa 65° und Vorwdh-
lung (rechter Zapfen) um 360° drehen 148t

Achtung! Getriebe ist eingestellt und geschaltet:
Vorwdhlung 9. Stufe im Getriebe gerastet. Stufenhebel in Nullstellung.

3.1.24 Getriebe bleibt singestellt bis Einbau a=f beendet ist:

a) Kugelraste mit Kugel 5 @ auf Lochkrels 80 @ vorsehen,

b) Wahlerscheibe (ber PaBfeder aufstecken (Scheibe |48t sich drehen) und 9. Schelbenmarke am
Maschinenkdrper markieren.

¢) Rastenring in der Wahlerscheibe im Langloch drehen, bis Kugel einrastet.

d) Schrauben anziehen und BefestigungslGcher bohren. Ring verschrauben.

&) Fertig beschriftete Schelbe aufstecken.

f) Knopf anziehen, verstiften und priifen, ob Rastungen im Getriesbe und an der Wahlerscheibe
Obereinstimmen.

Achtung! Wird vom Kunden eine Demontage der Getriebeeinheit durchgefilhrt, so Ist beim Zusam-

{—  menbau-darauf zu-achten, daB die mit-roten Punklen markiarten Stellen an Wellen und Schaltelementan
ibereinanderiiegen. Diese roten Markierungspunkte sind zur Orientierung fiir diesen Fall angabracht.
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3.2.2 Festschrauben . ;
a) durch Gewindestifte am'Umfarig bef Gn_a'r!rf'é;_ iz
ben ohne Flansch.

saidsiby «durch - Schrauben in den FlanschlGchern bei
zhass vGetrieben mit Flansch.

3.23 Schaltwellenzapfen durch konstruktiv festge-
legte Zwischenglieder (Wellen, Kugelgelenks,

: Winkeltriebe) so nach auBen legen, dat Stufen-
schaltung (linker Zapfen) sich um etwa 65° und Vorwéhlung (rechter Zapfen) um 360° drehen |&Bt.
Achtung! Getriebe ist eingestellt und geschaltet: Vorwdhlung 9. Stufe im Getriebe gerastet.

Stufenhebel in Nullstellung.

3.2.4 Getriebe bleibt eingestellt bis Einbau a—f beendet ist.

a) Kugelraste mit Kugel 5@ auf Lochkreis 60 ¢ vorsehen,

b) Wahlerscheibe (ber PaBfeder aufstecken (Scheibe 128t sich drehen) und in 9. Scheibenmarke am
Maschinenkdrper markieren.

¢) Rastenring in der Wahlerschelbe im Langloch drehen, bis Kugel einrastet.

d) Schrauben anziehen und Befestigungsltcher bohren. Ring verschrauban,

a) Fertig beschriftete Scheibe aufstecken.

f) Knopf anziehen, verstiften und priifen, ob Rastungen im Getriebe und an der Wahlerscheibe
dbereinstimmen.

Achtung! Wird vom Kunden eine Demontage der Getriebesinheiten durchgefiihrl, so ist beim Zusam-
menbau darauf zu achten, daB die mit roten Punkien markierten Stellen an_Wellen und

Schaltelementen ibereinanderliegen. Diese roten Markierungspunkte sind zur Orientierung
fir diesen Fall angebracht.
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4. Bedienung und Wartung

Zur Inbetriebnahme Stufenhebel nach rechts umlegen und gewiinschte Drehzahlstufe durch Drehen der
Wihlerscheibe vorwahlen. Dann Stufenhebel nach links einschalten und wieder nach rechts zurlcklegen.

Der Stufenhebel soll bei laufendem Getriebe rechts liegen. Das Vorwahlen der Drehzahlen geschieht
wihrend des Arbeitsganges oder im Stillstand.

Das Einschalten der néchsten vorgewdhiten Drehzahlstufe erfolgt dann durch Umlegen des Hebels nach
links.

Achtungl

Einschalten nur im Auslauf oder Stillstand

Der Oistand ist laufend zu dberpriifen (Ulauge halb bedeckt). UberméBige Erwdrmung des Getriebes
ist auf den zu hohen Ulstand oder zu niedrigen Olstand zuriickzufithren, Dickflissigkeit des verwende-
ten Oles oder Uberdruck innerhalb des Getriebes.

OleinlaB an der Lifterschraube.

Erster Olwechsel nach 200 Betriebsstunden, spétestens nach 3 Monaten. Weitere Olwechsel nach 1200
Betriebsstunden, spédtestens ':jdhrlich. Bei Olwechsel ist das Getriebe mittels Spiildl auszuspllen! Fir
die Neufilllung verwende man ein Schmierdl von 21 — 37 ¢St (3 — 5 E)507, z.B. Shell Tellus Oe| 133
{Tellus “Oil 129].

5. Beseitigung von Schaltfehlern (verursacht durch unsachgeméBen Einbau)
5.1 Getriebe fiir Fernschaltung (runde Form, offen und Kastenform, &idicht geschlossen)

Fehler:. :Stufenhebel 148t sich nicht um den notwendigen Schaltweg von 65° einschalten.
Ursache; Kugatraala ist nicht eingerastet oder beim Einbau der Wahlerscheibenraste war die Stufe nicht
. eingeriickt bzw. im Getriebe nicht gerastet,
Korrektur: Wahlerscheibe langsam drehen, bis sich Hebel bei vorsichtigem Schalten um etwa 85° drehen
" &Rt und Rastkugel im Getriebe sinrastet.

Fehler:  Stufenhebel 148t sich einriicken. Stufen lassen sich aber von Raste zu Raste nicht in logischer
Reihenfolge schalten.

Ursache: Die Innenrastung Im Getriebe war wahrend des Einbaues nicht eingerastet.

Korrekiur: Rastenring lésen, wah!arsmalbﬂ um 1/18 nach links oder rechts drehen, bis Getrieberastung
filhibar wird. Rastenring zur Raste neu einrichten und verbohren,

B T S —— P

5.2 Gelriebe mit Getriebeschaliung (Kastenform, Gidicht geschlossen)
Fehler: Stufenhebel a8t sich nicht um den notwendigen Schaltweg von 65° einschalten.

‘Ursache: ‘Wéhlerscheibe war nicht auf den Begrenzungsstrich eingestellt bzw. die vorgewdhlte Stufe in
der Kugelraste nicht eingerastet.

Korrektur: Wahlerscheibe solange drehen, bis Begrenzungsstriche der Stufen in einer Richtung liegen.
Hastkuqal rastet ein, s
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Postfach 1440 - Tel. Sa.-Nr. Warmulsklrdmn 851 Furnsd'irarhar 85133 - Talagr : Ortlinghouvswerk Wermalskirchen
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HAUSER - ELEKTRONIK GrrbH E
D-Ta00 Offenburg, Postfach 1720

ELEKTRONIK

EINQUADRANTEN-THYRISTOR-DREHZAHLREGELGERATE 3-pulsig

Baureihe TDR
von 0,5 bis 11 kW

Fur die Regelung von Drehzahl oder Drehmoment der permanenterregten
DC-Servomotoren stehen Geréte zur Verfligung fir Ausgangsspannungen

von 80 bis 290 Volt und Stréme von 6 bis 40 Ampere. Die Ausgangsleistung
liegt zwischen 0,5 und 11 kWatt.

Als Leistungsstellglied findet eine Dreipuls-Thyristor-Mittelpunktschaltung
Verwendung. Die Stromversorgung erfolgt aus dem Drehstromnetz Uber einen
Transformator zur Spannungsanpassung und gleichzeitigen Potentialtrennung
(VDE-Vorschrift) .

Zur Konstanthaltung der Drehzahl wird wahlweise Tachogeneratorregelung oder
Ankerspannungsrickfiihrung mit | x R - Kompensation angewendet. Eine sta-
tische Strombegrenzung schitzt Ger&t und Motor. Durch das Verdndern der
statischen Strombegrenzung 188t sich das abgegebene Drehmoment zwischen
10 % und 100 % Mdnenn stetig einstellen. Somit ist die Baureihe TDR fiir
Drehmoment- bzw. Drehzahl-Regelung bestens geeignet. Zur Verriegelung

von Wendeschiitzen beij Reversierbetrieb steht ein Signal zur. Ansteusrung— -

eines Kammrelais zur Verflgung, es zeigt den MNulldurchgang der Motor-
drehzah! an.

Besondere Vorteile der Baureihe TDR :

- Kleines Bauvolumen

- Einfache, kostenglinstige Konstruktion
- Dreipuls-Mittelpunktschaltung

- GroBer Regelbereich

- Grofie Regelgenauigkeit

- Drehzahlregelung mit Tacho

- Ankerspannungsregelung mit | x R - Kompensation
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zur Speisung reaktionsschneller Gleichstrom-Stellmotoren
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1. Allgemeines

Die Dreipuls-Thyristor-Regelgerdte wurden speziell fir verlustarme Drehzahl-
und Drehmomentenregelung der Servalco-Scheibenldufermotoren entwickelt.
Da das magentische Feld dieser Motoren durch Permanentmagnete erzeugt
wird, ist bei diesen Regelgerdten ein Anschlul fir Felderregung nicht erfor-
derlich. Die Geréte sind flr Drehzahl in einer Richtung ausgelegt. Durch
Umschaltung der AnschluBklemmen ist Links- oder Rechtslauf méglich.
Diese Umschaltung kann durch Wendeschitze oder Schalter erfolgen.

Zur Konstanthaltung der Drehzahl wird wahlweise Tachogeneratorregelung
oder Ankerspannungsrickfihrung mit | x R - Kompensation angewendet.

Die Versorgung erfolgt aus dem 380 Volt Drehstromnetz Uber einen Trans-
formator zur Spannungsanpassung und gleichzeitigen Potentialtrennung
(VDE-Vorschrift) . Als Leistungsstellglied findet eine Dreipuls-Thyristor-
Mittelpunktschaltung Verwendung. Durch getrennten Abgleich der Ziind-
winkel| fir jede Phase (gleichm#Bige Stromverteilung) wird trotz der
FPhasenanschnittsteuerung ein ruhiger, ruckfreier Lauf selbst ohne an-
geschlossene Last auch bei kleinsten Drehzahlen erreicht. Zum Schutz
der Halbleiter und des Gleichstrommotors ist sekundirseitig eine elek-
tronische Strombegrenzung (Drehmomentbegrenzung) eingebaut. Der
maximal flieBende Strom (entsprechend dem maxirmalen Drehmoment)
kann unabhéngig von der Drehzahl eingestellt werden.

Die Gerdte enthalten elektronische und integrierte Bauelemente und
arbeiten daher zuverlédssig und wartungsfrei .

Folgende Ausflhrungen sind lieferbar:

1. Regelkarte und Drossel
2. Regelkarte mit Drossel und Transformator
3. Regelkarte und Drossel im 19" -Einschub (Trafo extern)

4. wie 3. jedoch mit 19"-Gehéuse (Trafo extern)



2. Aufbau und Funktion

Die Gerate sind bausteinartig konzipiert und bestehen aus Regelkarten,
Leistungstransformator, Drossel und Sol lwertpotentiometer zur Dreh-

zahleinstellung.

2.1. Dreiphasen-Netztransformator

Er ist flr Nennleistungen von 630 VA bis 16 kVA bei primér
380 Volt Drehstrom ausgelegt.

2.2. Leistungsteil

Das Leistungsstellglied arbeitet in Dreipuls-Thyristor-Mittelpunkt-
schaltung mit Freilaufdiode. Die Halbleiterelemente des Leistungs-
teils befinden sich auf Aluminium-Klhlkérpern, die bei Gehéduse-
einbau durch ein Geblése zusétzlich gekiihlt werden. Eine elektro-
nische Strombegrenzung schiitzt Ger&t und Motor. Sie wirkt direkt
auf das Leistungsstellglied und wird von dem Spannungsabfal| ge-
steuert, der Uber einen Shunt in der Motorleitung abfallt. Der
Ausgangsstrom ist zwischen 10 % und 100 % vom Nennstrom ein-
stellbar. Eine Glattungsdrossel im Ankerstromkreis sorgt flr den
StromfluB wahrend der Impul spausen.

Wird der Motor von auBen Uber die Welle in der falschen Richtung
abgetrieben, schiitzt eine Freilaufdiode, die sich dann in Durch-
laufrichtung befindet, das Geréat.

2.3. Referenzspannungsguelle und Stromversorgung

Die Stromv ersorgung des Regelteils erfolgt aus einer getrennten

Wicklung des Transformators. Dadurch wird eine wei tgehende Ent-

kopplung bezlglich Stérimpulsen und Spannungsschwankungen im
( Leistungsteil erreicht. Ein integriertes Netzgerat liefert eine hoch-

stabile, kurzschluBsichere Referenzspannungsquelle, die als Spei-
sung fUr das Sollwertpotentiometer und den Operationsverstadrker im
Regelteil dient.

2.4. Regelteil

Die Regelverstérker fir Tachoregelungund | x R - Regelung bestehen
aus integrierten Differenzvorverstirkern mit Eingéngen flr den Dreh-
zahlsollwert, Drehzahlistwert und | x R - Kompensation.

Regelverstérker fir Tachoregelung und | x B - Regelung sind in separate
Baugruppen aufgeteilt und kénnen durch Umlisten einer Bricke auf Lét-
stitzpunkten wahlweise beniitzt werden.



2.5. Drehzahl-Sollwert

Die Sollwertspannung fir die Drehzahl wird an dem Sollwertpotentiometer
(10 kOhm) eingestellt, das von der intern eingebauten Referenzspannung
des Gerdtes versorgt wird. Sie betragt + 15 V fUr die maximale Drehzahl.
Es kann aber auch eine externe Sollwertspannung bis + 15 V als Drehzahl-
Sollwert Verwendung finden. Der Eingangswiderstand betrégt 10 kChm.

2.6. Drehzahl-Istwert

Als |stwertgeber bei Tachoregelung empfehlen wir einen Gleichstromtacho-
generator mit einer Spannung geringer Welligkeit, z. B. Servalco Typ F12T7.
Dieser wird, um Torsionsschwingungen zwischen Motor und Tacho zu ver-
meiden, bei Servalco-Motoren direkt auf der Motorwelle montiert geliefert.
Es kdnnen aber auch andere Tachogeneratoren verwendet werden. Die Ist-
wertspannung fur die maximale Drehzahl soll 15 Volt betragen. Ist diese
Spannung gréfer, so ist der Spannungsteiler fir Tachoabgleich am Poten-
tiometer P1 auf der Regelkarte einzustellen.

Da bei den verwendeten Motoren der Ankerstrom proportional zum Dreh-
moment ist, wird bei | x R - Regelung mit einem Shunt der Ankerstrom

| , gemessen und der Spannungsabfall |1, x R a €inem Operationsverstarker
zugefihrt. Damit wird der Anker-Spannungsabfall ausgeregelt.Die maximale
Drehzahl wird Uber einen Rlckkopplungszweig der Motorspannung mit einem
Festwiderstand abgeglichen.

Folgende Beschaltungskomponente sind flr den Abgleich der | x R - Regelung
vorgesehen:

Potentiometer P3 | x R - Kompensation
Festwiderstand HR15 Drehzahlabgleich
Festwiderstand R1 Froportionalanteil

A -
Kondensator C1 Integralanteil } wom:l % = Hugler

20T BESERATtURY TUr PT=VErnaTten (el Tachoregeung)

Wird es bei Inbetriebnahme wegen besonderer Betriebsbedingungen erfor-
derlich, die Zeitkonstante der Pl-Rlckflihrung zu variieren, so kann dieser
Abgleich durch Andern der Beschaltung des Operationsverstérkers VOorgenom-
men werden. Serienmé&lig ist die Pl-Rlckfiihrung durch Festwiderstinde und
Kondensatoren abgeglichen. Dabei werden die Regelparameter so eingestellt,
daB kleine Anderungen des Trégheitsmoments der Last (1-5 faches Tragheits-
moment von Scheibenldufermotoren) keine Neueinstellung notwendig machen.

Folgende Beschaltungs-Komponenten liegen auf Létstiitzpunkten und kénnen
im Bedarfsfall verandert werden:

Widerstand R2 FProportionalanteil

L
Kondensator C2 Integralanteil )y vem Drehzahiregier



2.8. statische Strombegrenzung

Der maximale Ausgangsdauerstrom kann am Trimmpotentiometer P4
eingestel It werden. In die Motorleitung ist ein Ampermeter zu schalten
und die Motorwelle zu blockieren. Dabei wird der Motornennstrom ein-

gestellt.

Die Strombegrenzung kann auch zur Drehmomentregelung verwendet
werden, da die Strombegrenzung unabhingig von der eingestel lten
Drehzahl ist. Das Drehmoment ist proportional derm eingestellten
Strom.

2.9. dynamische Strormbegrenzung

Der erhéhte Impulsstrom wird nach einer bestimmten Zeitdauer abge-
schaltet und auf den Dauernennstrom begrenzt. Die Zeitdauer dieses
Impulses kann jedoch nicht beliebig lang sein, da sonst Motor und
Regelgerat thermisch lberlastet werden. Serienmé&Big ist die Zeit-
dauer des Impulsstromes auf 0,1 sec. eingestellt, sie kann jedoch
im Bedarfsfall verdndert werden.

Folgende Beschaltungskomponenten liegen auf Létstitzpunkten:

Widerstand R3 Proportionalanteil

Kondensator C3 Integralanteil vors-Swons-nege

2.10. Impulsstufe und Impulssperre

Die Ansteuerung der Thyristoren erfolgt liber getrennt einstel Ibare
Zundstufen flr jeden Thyristor nach dem System der Pulsziindung.
Die Pulsfrequenz der Zindstufen wurde so gewdhlt, dal bei einer
eventuellen Fehlzldndung der nachste Zindimpuls unmittelbar zur
emeuten Zindung innerhalb einer Halbwelle entsteht. Die Triggerung
der Zindstufen arfolgt Uber drel getrennte Hilfswi cklungen des Trenn-

zu erhalten Uber einen Kantakt zwischen chan Klemmen 14 und 15
konnen die Zlundstufen gemeinsam gesperrt werden (Impulssperre)
d. h. es erfolgt keine Angeuerung der Thyristoren. Dies kann z. B.
2zu Sicherheitsabschaltungen verwendet werden.

2.11. Stil Istandsiberwachung

Uber eine zusétzlich eingebaute elektronische Schaltung kann bei
Stillstand des Motors ein Signal (20 Volt, ca. 40 mA kurzschluBfest)
zur Ansteuerung eines Kammrelais abgenommen werden. Das Relais
ist bei Stillstand erregt. Es ist bei Reversierbetrieb zur Verriegelung
der Wendeschitze vorgesehen, damit diese nur im Nulldurchgang der
Drehzah! (Vermeidung von Lichtb&gen an den Schaltkontakten) ge-
schaltet werden.



——— e yon-den- Lot stitzpunkt en-a—c-auf-a- b-umlsten.-Drebzahldifferanz.

3. Inbetriebnahme

Die Inbetriebnahme ist wie folgt vorzunehmen:

3.1. Alle Anschliisse gemaB AnschluBplan vornehmen, Motorleitung nur
bei ausgeschaltetem Gerét anklemmen.
SteueranschluBleitungen verdrillen und getrennt von den Haupt-
leitungen (MNetz, Starkstrom) verlegen, besser abgeschirmtes
Kabel mit verdrilltemn Innenleiter, Schirm einseitig an Elek-
tronikmasse.

d.2. Drehzahl am Sol lwertpotentiometer auf Null stellen.
3.3. Metz einschalten.

3.4. Wenn die Drehzahl sich bei Sollwertpotentiometerdrehung nicht
regeln 1&8t (Motor |&uft nur auf voller Drehzahl), muB der Tacho-
generator umgepolt werden.

3.5. Bei Wendeschiitzschaltungen im Reversierbetrieb miissen beim
Umpolen des Motors, Motor- und Tachogeneratorleitungen ge-
meinsam umgepolt werden. Gleichzeitig ist darauf zu achten,
dafB dabei der Sollwerteingang (Klemme 19) aufgetrennt und auf
Nullpotential (Klemme 18) gelegt wird.

3.6. Strombegrenzung mit Potentiometer P4 und Nenndrehzah! (bei Soll-
wertpotentioreteranschlag) mit Potentiometer P1 auf der Regelkarte
(siehe Orientierungsplan) auf den gewlinschten Wert einstellen.
(SerienmaBig ist Nennstrom und Nenndrehzahl fiir den Standardtyp
oder den in der Bestellung angegebenen Motortyp eingestellit.

3.7. Bei Drehzahiregelung ohne Tachogenerator (| xR - Regelung) Briicke

bei Belastung Uberpriifen und gegebenenfalls mit P3 ausgleichen.
Die Potentiometerfunktionen von P1 und P2 entfallen.

4. Einbau und Betriebshinweize

Die Regelkarte mul senkrecht eingebaut werden, damit die Leistungsbau-

elemente durch Konvektion gekihlt werden. Abstand zu glatten Wandflachen
an der Oberkante der Regelkarte mindestens 30 mm. Bei abweichender Ein-
baulage mull auf ausreichende Kihlung des Leistungsteiles geachtet werden.

Bei Umgebungstermperaturen von 0 - 45 °C arbeitet der Thyristordrehzahl-
regler mit Nenndaten.

Wartung des Gerates ist nicht erforderlich.
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AXEM-SERVALCO
Gleichstrom - Scheibenliufermotoren

SERIE M
Inbetriebnahme und Bedienunpsanleitung

AXEM-SERVALCOSCHEIBEMLAUFERMOTOREN der Serle @ M 5 ilnd Glelchstrom-Sarvo.
motoren mit facher Lamallenwicklung und slnem  dorch - Permansstmagnets srzsusgien
Magnaifald,

O - BEZEWKCHNUNG UND KENNDATEN

Dis Metor-Typen MA 17 H . M 19 « M 23 - M 26 kBanan ali geschlzassna Motorsn
[MF}, sowie als durch Ayngsgebliee bellfeets Hotoran verwendes werden (M ¥ ).

e werdsm normalaresiss in geichlossener Ausf@hreng geliefert, kiinmem wber f0r fremd-
balifteten Betriah balm Kumden wehr elnfech wempelndert warden (Angaben duflir wnter
Abichniez @ Bollfumg »).

Auf dem Dumenschild jedm Motors sind dis dan zwel Batriebsartan sncprechands Dutsn
[Spanmung, Strem und Lelstung] snpegeban,

Gut beachten duss der mivtlers EMakrvwart des vom Motsr aulpemommenes Strom Im
Duuerbstrieh den, sof dem Datenschild f@r dds gowlihles Batrlsbssrt sngepsbensn Strom-
wert, nlche Obasrschred (Slabka Abschnler 1V).

Dar Typ HIT bot nur in peschiossemer Awrflihrang llefarbar.

I-MONTAGE
a) machanlmh
Dia Motaren kinnen harizontal oder vartikal soatiert werden,
Die Kugellaper dea Moton sind mit Fetgvorrat vermshene ZZ Lager (mit zwsl Deck.
;:-Imm sber ohna Dichtschaiben] mit simem Festhger wnd Spislavsgleichung  dwrch
Befestige werden dis Motarsn asl der den Blrsten gegenbbarilepeaden Seles, wnd mwar
Je nuch Hodsll mbt @
— Ssckgvwinds bal M mit dan Flansch
—Dmlpnphhr-r-bﬂ!lmmh‘ihmmm

b} ehektrisch

mmm--mmummlmmmmm
hohs Erwirmungen der LEufarschelbe verureschan, Der Metar must daber, hm
awtemn  geslchert werdsn [ tharmbichsr Motorschu, finks Sich g beg: i
wrw.. )

Wir ilen gerna wel Aushilinfis hbwrzu. Ebensa erbitten wir e ROckfragen bl
hiheren Umgsbungrtemperaturen als 40 C.
Dis lalstlon g miz 500 ¥ Gleichirom rwischen Gebluss wnd Lluferscheibe geprife
Um asdare § Bitta uny bafrag
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Motoren der Bauredhe H 1F und M 26 milsan bl Anwendung flr présers Lairtungsn
{Giber 8,5 KW bal MA 17 H. baw. IK‘l'l'hl-H. 1% und 3 KW bl M 18} Fromadbeidfe
warden. Dury wird sla L Gabslinn th

Dws Meatarguhiuse lie mic xwal sich gegenlberiiegends Oiffnungsn versahen, dls fir den
Tranaport, mit b Plattes gind, Dilese Verschlupplatten wsind zu
entfernan und durch dis mitgaliefurcem Anbawtells | LOftsngessutean ued Ausblungitter)
wrseczen, Do Anachium an due Geblies ksnn Obar eine Bexible Schisuchlsitung von 40 mm
Drerchmeiar arfolgen.

Die Luf ge mus mind &00 Ifmin betrugen und der benBtigte Elnpaagedruck
15 Wis 10 mm W5,

Bal ngeren Schlvuchlaltungen und evil. Krdmmungen des Schlsuckes lsx Drwck und
Leistung des LOftars gu wrhihan,

': Hlmﬂhlﬂnﬂwlkhllhﬂﬁ-hmm-ﬂum“uh
. Filtar vo L unad prochand Druck und Ledrtung den Lbfears arhBbt
“wardan,
IV-5TROMYERSORGUNG

Dle Kanndaten dar M-Hetaren werden Hir relran Glelchetrom sngageban,

lm Mermulbill erfolge dis Stromversoegung Obar elektremiichs Metrgerits. Disss llefarn
gleichgerichtets Strime uncerschlsdiicher Wallighelt dis durch lhren  Mirtelwert  wnd
Effwktlvwert geksnnzelchnee ind,

Db Wellighale wird dorch das Yerhbitnks ENwktiywert/Mittalwert susgedriicke. Dar Strom.
Hinalwert (miz Drehipul mumbar) erzeugt dus Drehmoment des Moton, Der
MI-EEIMM-I [-ﬂihr mbt Drabelten-cder Hitedrhttrommesser) rufe dis Verburs.

wirme an der Lluferschelbe harvor, Dissar Efsktiresrt mum dsher kielner oder
bdchatens glalch dem Hennitrom des Metsrn min,

MorR TVF | wprs | A [ in pjur s w2 | e 2a | VA v vaeevios] v 2s v ze
Umezhicsmsan AusfUbrung

o Jusafusa] 7a [nsa]maluwa|manafna]an
Das Verhltinds |off/Imittel kans |7 besthmmtsn Fillen gross sein. Dunm ksnn dissss

Varhliznds durch den Einbsu simer Glittungadromss] (10.. 30 mH) In den Yemorgungestrom-

krals wieder nsf sinan War vea c. 1.1 hembgesetnt wardan.

NM# bt der Verwsndung siner Drowsel dis damit verbundens Isltveradgerung v
Sell der Elmbsu elner Dvouwsl nicht méglich ssim, dunn mus der Metsrtram, u, semit

dus Drabmamant Im Verhbltnk vericlelnert searden.
hrM&thnuMwn‘ sl Me dam ‘dia

gt sind, dam dls  Temperwturgremze 4lr Liufarchelbes nichi

Fromdballitsts Ausflhrung

Messarres
im OB Jn
Blelchstrom

&b
{\ mmn wiri.

Batestigungamanse ¢ Mz [masrn] M8 o
— Aundear Flanach
~Coinds. . . . . s e a0 s oa s M B MB
- Uildndlhnql ........... Bom) WOmm| 10mm
- Lochkrstsdurchmosser . . . . . . 115 mm | 116 mam | 165 mm
= Viersckflansch
- Durchgengebaheumg . . . . . ., . tamm| 12mm| 11 mm| 8mm
~loohlrell . . ..o a4 e a e 215 mm | 218 mm | 200 mm | 300 mm
b) elaktrisch
Far dom Anachl der 5t geng ke dis Well gegenlbariisgends Schaes.

kappe dw anvifermen.

Dis durumter llagendsn BOrstenbsfter sind pauresiss durch eins Bricks serbendsn, aef
def sich sin Gawindubelzan mit Mumem ksfindew

Dis Spaiwekabel warden sn disss Gewlindebolran angeilamme,

Mindugtqusrishaltt des 33romratuhristars Btopiblek
Baschioessne Frumdbelbfests

AzsMarung AusiGhrusg Fiir balds Awsfihrungsn

M 17 2§ mm2 - p 11 far Kabel = 2.6 mm2 -

WA 1TH 1.5 mmd 25 mm2 11 for Kabel »2)8 mm2

M1s- M5 7.5 mm3 4 mm2 16 for Kabel +4° mml s

M 4 mm? 8 mml 'rﬁmmm-s mmi «

Druhrichtumpsumkehr arfoige durch Kreuzwng der baldem Anschilms sm Mator,

Bel M mit Tuch Tre BM | oder Servetek, aind dis Hedarklemmen
ohna  Demontags  des ‘I'uhunluur: sughngiich. Dieve Tachos simd aul winem- Blgel
befestige.

Bl M e e

Trp F I!'I'.l.rﬁ*dill,l!hrqﬂ[pn.—
rall mit hrluld'lhru- Audh-illll. da hier dis Mowmenschluakbssman srst mezh
Abbausn des Tachogensmutors mupingplich wind. Fir Abbsw, blo, Abschnity @ Demontigs »

beacheen.
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a) Machanlsch

lli 1Pa4 {mﬁ 'll'“ ’m‘ﬂ?’m MFIT lu:-n. e -

Das Ebndringen won Flissighelten | insbessaders OF) It mic grderter Serghalt o warkindem
E.-:" :ludtu bel Mentage suf Getrichskistan oder belm Asflanschen an Bigeschmberte
nbw,
Diw Dickeung sedl sul dem, vess Mocor sngetrishenen Apparst vorgesshan werden, da dis
Im Moter mit xwel Deckichsibam sinpebawten IZ Kugelluger gegen Eindringsn won Filumigkeic
nicht dichi almd.

Disss Spiceensiréma fhran mu siner twllwak (i lelnrung das Feldes
Disse  Entmagnethierung bt nicht kumslstly und  bledbt smbll sohinge man den
wvorharigen Spitzemsgram mlche mit sinam moch hiberen Splonvcrom Gbsrchreltet.

Bal dynambchin Brensairdmss ven

Im Fafla winer Oberchraltung der Scheltabwerts, kann, bel ¥ dung sinsr Koemp
rdan.

Fuldvedusta (entapr. EMR) In % BOA |00 A | 150 A | 200 A
MR v vbor rodow b E R - 1 1 5%
ME o v 5% ¢ 88 o 043 03 1 m Iul'“ 8 A i
M o v da g ke A 2 4 10 -
MEIPTH,: + &« ¢ 2 8 8 o & &« & &« & & = 4 8 -— —
M 1T obne Kompsnsation . v a0 s a] B 18 - -

we

mthoniwlekbung, dis Enemagnethilarung marklich vermindert
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a) Mater

Dia Metorsn dirfen nle gedfinet werden. da blarderch sine Tallensmagnethlerang bh
au 30 % antstahen kans, Hhﬂnm-mwmm # mui der Motor mum
g i an en Hi -

) Motor mit singebautsm Tache F 11 T
Bal dismr Amflhreng kunn sine lmpsktlon der Motor-Kohlnbilrtsn sur mach Abbau
des Tach durchgefihr werd 2

Hisrey 1

— Hintere Yerachlwmplatts abnehman |

— Bafmitipungichraubs dox Klemmeinges am Tacho lockern i

— Danich dis Schraivban (Bsan, waldke dis hinters Hotonchuokspes ferthaltan (der
Tuchogenaratar blalbt an dar Kappe) §

= Dis Ksppe abzishen, Indem man den Tachollufer lnget der Metsrwells glalmen It
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u) Kugellager

Dis Emgellager slnd werksalify mit susrelchandem Feitvorrt wirsshen wnd bandd gen
kslne Wartung.
b) Kehleblrsten

Dar Blrstenverachlela it gani von den Betrlabsbedingungen sbhlngly. Um so grésser,
fo bdbar din Drahzahl oder such Ju grisser dis Stromuufnshma et

hlmﬁlh-_&ﬂmhumhmm

Hiareu, nach Abbssen der Motorchytzkappe, dis Blrvcen sbnebmen. Sla bleiten paaresiee
mit [hrer Feder, an dor Brilcks bafestige.

Drls Kohlsnbd vind saizy han, wans sie B sl sine Lings won 7 mm sbygenlozt
wlnd,

Bal dimsar Prifumg, bevchten Sbe biroe; doss dis singehsfenes Blmoen In die plelcs
Pesltien gebracht werden, in der sle vor dem Hemmnshmen gehafen sind (vorher
ksnnzslchnen 1), uad dia Blrigsnkappen ehne Schrigs bl zum Arschlag snzuzishes,

Vaor dem A h dea Bl ksnn durch dls unter dems Lelitungachild llagends
Offaung der Motor susgeblasen werden,

Es Ist Jedoch derawl zu schten dass die Prassbule trocken wnd Sifrel bre.
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Galan Siw bitts bel jeder Ersstrtelibseteliong dis Metordamn den Datemschildes am, var
sllem Hotartyp, Fabriksthonsumeer, wm dla puuiendan Telle 1e bakemman,
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Gre mevien nrmaleresiie o grchlepenss Auifibiang pelalers, konem ke W Tk
balufieoer Beteinb beim Eamden swhe sinfach dedert wardan | Asgebes dalir unie
daarhnicn @ Bedleung ¥ .

At dom Durenichibd jader Matsn wsd dis des vew Beerishiarten sntigreckinde Daren
# Spernung, Srrom sl Lalstong) snpepaben.

Gor Bewcbten dim dar wictlete E8ekclvwerr den eom Morer axfgenommsmn Siram im
Pumtrip vt dos, wol dems ullﬂ“lgi" Hir i predhles Bairisboer angegebenen Strpna
werp, nithn Gaervihrsiter. [ Soahw Abarhnir V],

Dlew Ty 1017 kin mur o gt blauimnes BucfEseung iielerbas

I-MOMNTAGE
e e

Eie Madsess Wines orgonda] ader seephal masdasm weidan.

Biig Esgelliger dee Fevers ond min Feiteoresl seripbene I2 Lager { min owel Deck.
weheben.  aher nbae Dirkowcheden b mia slnms Featlager und Spleluigislchung  durch
Epthning.

Brtiapgy worden fie Mororen sul der den &iiriten gogenlberinpandin Séln. umi mesr
= ek Mgl mig

— lickgmwinds byi Mosorse mit rundsn Fiznoch,

— Dhirthparpbohrengen bel Hemran mit VierschBlansch,

B elehirieh

Ca die Boiwemanie sehe biehn lvi, RBamen sellllige pligaiiche Weerlamungen angullaigs
kb [vmlimirgan o0 Liulerichedbs seruraches, Der Motor myys dakar, snwwndunpledingt
wrtain geilibers weedes {chermincher Heierihuie, flinks Sicherung. Steambagranzusyg,
T |

W srredlom prevn wwitere Aunhiindre hieren, Ebesis wrbiemn wie ihes Rdckfragen bel
btk epa L beBingrin mpersrures sl 4 C,

Dhe tnbarkes wr miv 500 W Gleichiorem mwivhen Gehiuve umil Lisfenceibe grerdin
Vai bnilew Sparcpnpen, bires urs Befrapen
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Mappran dir Duursibe M 13 yed M 36 wdaren bel Anwsndung B grémers Lefomungen
Bibod L8 KW begi MR 17 M, Brw. § KW bab MO 19 und 3 KW ki M 367 Pramdbaibilec
warlen, ire wisd i huneney Gebting pebriuche,

Dai Heorargehluse e mat twel thh prgeedbariagande Ofnungen veraahen, S (8s dun
Transpacr, rwii gegeihragboes Pigten nshlzimen 1ind. Dire Verechiomslstmms vind e
etifrsnem wrd durch die mitgeliclertan Anbanteile { Liftunprcuraen und Amblyeginter) 1
womwen, Der Amchhug an dis Gebllae kann lber wing Nes! ke Schlvmeklsituag van 40 wn
Chschwinsr grlwlpes,

Diw Lulimesgs mosi motdestond 400 Umin becragen und der boadtigrs Finqumpdruch
I8 hin 20 mm W5

Be Miegeres Schloachivimgmges und weel, Krimmpngen dev Schiggehes it Dwsck und
Letiwrg dea Lddowrr e erbdban,

(Rl aesubbalrige gder mis Menalloeilchen durehserete Lolr soll am Eingsng da Lofrsr

1;*-Im warpsieben warden wad dementaprechind Druck mad Lalitung des Liliers arhihe
) i1
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Qi Kenndsien der M-Motnees werdan Wre smines Glabrbaresm ihgngeban,

fre Blormaltell eddolge die Seremserisequng Ober sled Lrsaiahe Wetngaribe. Diese Iiefarn
alesih bizie Strfme anterachisflcher  Walligheit @is dored  demn  Milgslwert  wnd
W geldnftrichest qmd.
[ie Welllghein wird dusch day Verhalinie ERukibvwert /M icteiwen suspedrtekr, Dur Seram,

eRnrearl [amie Orchepulsniommeiser monbark erasupt dii Drehmompaq dey Metdrs, e
Snowm [Hengirmins {meabar mip Drebsbitnoodsy Hirzdrabtiirammetier ] mft gl Verius.
=irme @8 dle=  Linferacheibe  hyivge.  Dfwarr iFebelvwert mon dabar  Llrksar  oder
hickqzeag gleath des Manngrross el Moo aein.
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e =ader aul emen Wer van ;o 1) barabgrmcrr werdis

Il:ﬁ-:‘ it dar Vgrssrdasg  simer Dreviel die dyvmis warbisdans Telsvarndgarung u
manthien

2% dur Ginhas winer Dvsnl nighs mlgiieh iein, denn muis dr Hocarvirgm, 1. pambl
dut Diskmorerd im VerhBimia vorklsisgis wrsden,

Des Masgr srtrkgt oiteenitrbme von medrerenaly Menactram, wasgreat dam e
Sebwiteeghlan wn wnpeiegr thad, dam e Temparatarranss  dav  Lkularichiibe ko

brirhusties wir]

Helusligungumnune « Wy ek VT H : ;: MM
= PMunior Flansech
e ndm W& B e
- Guaasdalingn A mm | W0 mee| 0D e
Laahkrs it thirchrasan V88 rem | 186 e | RS
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Fir unm Amchlins der Siramegesorgeng (i die Walsnemda gegendberisgends Sihun
LT TE S DR CELTE N

[is durunpes lopendon Birceshaiter 2ind prarwsite dosch gsne Briche werbunfer, guf
der it gin Gemindeboizen mit Moccern befindst

P Spaliekabel =erdan an dime Gesindebalzin angrilamme,

o ottt o e i Etoyfslichis
Aralirang ".‘ i o Fir balde Awsfuhrungas
Mo 25 me} Fyp 11 fow Kabal o 35 mmd s

ME AT H 15 maw] 2N md Town 11 lie Enbal « T8 mm} 1
MTE.- M) 2.5 mar) 4 mmd Tys 10 e Kahal o 4 sl o
L] 4 meg [ Typ 18 i Kabel 56 mm]s

Deebeishtpsguimiaks weloljs dorch ©rpuming der beites Lapchiioee am Masor,

Bel Hoisren wmd; Tuchapanerseoren Typ BMW 0 gder Feevsapd, gind die Haasiiememen
shar  Demgmisge  der Tackepenerstary  pupbaglich, Dleve Techoq wimd and winem Bipe!
BelEng

Bel Heotaran mit seegrbanien Tachagengpiaiarem Typ F IR T asloigy dis Liwferung gose.
iwll mdp hemupgeihriem  Aaprhlusseaial, Nigw dle Pgrammackbggliinmmen anr ek
Abbauks #es Tuthopraestess sughnpiich wind. Fio Abbaw. bites. Abichaini & Demsatipn §
s asr biban
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s] Hachaniach

[ Grichigaypae AwmduRrung ¢ MF v Bwibg), Die Homeen sl gasciigaeen ang gechinr
mack IPdd | Spritpwaiaes var allen Seiten ) Movar M7 guipeies men,

Dut Eimdvingan von §iiasighmiosn [ inibasnders 0] G ma getutar Sorptadn pu serkinfeen
guns bavesdesy bit Maontage sil Geiriwbeilcben aded beim Anflamiihen an dlphch®ledi
G ibabe.

e Dieckiung wul® au® dem, som HSorgs snpetiisbenss Appiray woergeiahes sprdon, dy dig
n Matie mit owei Deekichaiben simgebunten TF Kugrilages gegen Eindeingen eom Flighen
micht dicks sl

Diste Ypismeniirdme Mkrtn o wter foit Extmagneti
Diwws  Enzpsipmgnialarung . mhibi  bumulatty  and  Bleibs il mes  dsn
wadbgriges Spltenrirom akkr mic aimem aoch Shberen Snigpesiream Beraskepitel
Bri eynamischan Greszsari
Flanriants (mntsar. EMED bn T Ill:: 180 : r!'h. & 1:;:
MM .. Ok dam omom o - 1% ? 25 N
ME-usih wow o a - oww = a 18K 5% “‘g —“
BN i e e e v B & 0w =
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Im Falim simr Dbarchreieng Bor Scheligime-te, bkana. bel Verssndung simer Eempen.
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o) Hslae

Bis Hermsen divien min gedfnet werden, @8 Bardurd® eine Tellantmagnetiniermyg bis
3w M 5% enrvishen Lann, Solbiz din trogden gnmal vgrigmmes, jo mun der Moo fum
Mnghmugariisivien o den Harsteller gusiichgageben wenlm,
b) Meber mit singciautem Tache F 11T

Bel dieser Awaliihrung &zen sine feipskrion der Momse-Xohlankdren aor naeh Abbau
dun Tuchopsnerituen durchgellics werdon

Hiergw ¢

= Hiniers Verehlpniphicre ibmahmas |

= Belentigufpichnvbe den Klammringss o= Tache inckern

— Danack din Schrodan |Boam, wilthe din Metoss Matorochurskappe Grthilen | der

Techogresinms blelbt as dor Kasgwl |
— Dia Eappe abrishes, Indem mas don Tackelivler feges doe Mataesalle ghiten G
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"] Kugellager

e Kugailagar gind werksitig min suirsicbndsm Pairvoresr saraeben unid Bendsipen
kwing Warmng,
¥ Kastebliriten

Der Blrseanvernchishn i gany ean den Bolrebobedinguagen sbblngip, Us sa gedaser,
In Ribmr gin Lrohaabd ader aush ju griver dis Foameslnabos it

In dieven Fillen meay din Ubsrwuchung in biireren Zalcaberdnden sefnlym.

Hitrm nach Abbiuen der Motenchuirbagps, dis Dizues sbnebemen, Sie blriben puarslip
min Wrer Fedar, wn der Brdehs Belessipe,

Die Kablerbirime ibad seitutamicken, wonn sl bl bl sing Lings ssn 7 mm sbgenbin
Bind,

Bei diworr Prifung, bevebaen 5o bite, dmn die singetinfimen Binten in dis pleicks
Povialen gebricht warden, in dar s wer dem  Herusnebsan peinufen ied | vackes
benngricheen |1, wed die Blmicnkapeen obse Toheige B qum Anithlig angvaishes
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Offnung der Flotss susgeblien wenden,

Ea hat pedoch darsul g achiss dann des Pressbolt tiecken wed Biirs e,
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Gebra Sie bicts bl jeder Erasizovilbevoellung dis Motordaten dei Dntsnechilden sn, ses
silam Moteryp, Fabrikacianmammer, um dis passaden Teily s brkommen.




