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Betriebssicherheit VE8/3

Hinweis:

Alle Personen die mit der Aufstellung, Bedienung, Wartung und Reparatur der Maschine
beschaftigt sind miissen die Bedienungsanleitung gelesen und verstanden haben.

Bei Rickfragen an den KUNZMANN-Service ist immer die Maschinen-Nr. anzugeben.

Zweckbestimmung:

Die Frismaschinen und Bearbeitungszentren der Fa. KUNZMANN GmbH erlauben eine Vielzahl
von Zerspanungsmoglichkeiten , z.B. Frisen , Bohren , Gewindebohren. Als Werkstoffe sind
Vorzugsweise die im Maschinenbau iblichen Materialien wie Stahl , GG und Aluminium zu
verwenden. Andere Werkstoffe wie z.B. Papier , Graphit , Mineralien oder Magnesium kénnen
nicht bzw. nur mit entsprechenden Schutzeinrichtungen bearbeitet werden.

Erstinbetriebnahme:

Die Erstinbetriebnahme der KUNZMANN-Fridsmaschinen kann durch ausgebildetes Personal
vorgenommen werden. Bei CNC-Maschinen empfehlen wir die Inbetriebnahme durch den
KUNZMANN-Service.

Bedienung/Wartung:
Fiir die Bedienung und die Wartung von KUNZMANN-Frasmaschinen sind nur entsprechend

geschulte Perscnen einzusetzen.
Unsachgemilie Behandlung kann zu Gefahr fiir Leib und Leben, sowie zur Zerstérung div.
Maschinenelemente fiihren.

Schutzvorrichtungen:

Schutzvorrichtungen, die nach der geltenden UVV an den Maschinen angebaut sind, diirfen
nicht verdndert oder entfernt werden. Bei Ausfall dieser Schutz-einrichtungen darf die Maschine
erst nach Instandsetzen wieder betrieben werden.

Standortwechsel/Elektr. Stérung:
Bei Standortwechsel der Maschine oder elektrischen Stérungen ist der Kontakt mit dem
KUNZMANN-Service aufzunehmen bzw. ihn anzufordern.

Service-/Wartungsarbeiten:

Service - und Wartungsarbeiten diirfen nur bei stillgesetzter Maschine ausgefiihrtwerden.
Transport , Aufstellung , Wartung und Betrieb der Maschine sind in der Bedienungsanleitung
beschrieben. Die mit der Bedienung und Wartung beauftragten Personen miissen die Anleitung
gelesen und verstanden haben. Zur Vermeidung von Personenschéden sind alle Tatigkeiten
von ginem Bediener durchzufiihren. Falls erforderlich sollte der Maschinenbediener
Schutzbrille und Sicherheitshandschuhe tragen.

Bedienungsanleitung:
Die Bedienungsanleitung besteht aus den Teilen Maschine, Steuerung, Elektrik, Zubehér
und Service.

& Fiir Schdden die durch Nichtbeachtung der Anleitungs- A
vorgaben bzw. durch unsachgemiRes Vorgehen entstehen,
wird keine Haftung iibernommen!

Stand 04/02 Ku N z HA“ N
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Betriebssicherheit VF8/3

Hier einige Hinweise zur Betriebssicherheit die beim FRASEN
und BOHREN besonders zu beriicksichtigen sind:

= Werkstiicke festspannen um Herausschleudern zu verhindern.
= Werkzeug vor Arbeitsbeginn auf festen Sitz priifen.

=¥ Ist kein spezieller Spdnespritzschutz vorhanden sind zum Schutz
gegen weggeschleuderte Spane Fangwénde oder dhnliches
aufzustellen.

=5 Spéne nur mit Hilfsmitteln, z.B. Pinsel , Handfeger etc. entfernen,
nie mit bloRen Handen!

— Kiihimittelzufuhr bei stillstehenden Fraser ausschalten.
=> Nicht in den Gefahrenbereich des laufenden Werkzeuges greifen.

=% Messungen am Werkstiick und den Werkzeugwechsel nur bei
stillstehenden Fraser durchfiihren.

= Beim Werkzeugwechsel auch das stillstehende Werkzeug nicht
mit bloBen Handen anfassen, sondern stets entsprechenden
Schutz wie Handschuhe oder Stofflappen verwenden.

— Beim Antasten bzw. ,,Ankratzen” an ein Werkstiick kommt man
durch die Sichtkontrolle oft in die Nahe der laufenden Spindel.
Deswegen Haarnetz oder eine geeignete Miitze tragen.

Je nach Betriebsart wird durch entsprechende Sicherheitseinrichtungen
z.B. Endschalteriiberwachte Schutztiiren ,Schliisselschalter zur Anwahl
des Einrichtbetriebs oder Zustimmtaste am elektronischen Handrad
usw. die Unfallgefahr verringert.

Die Polycarbonatscheiben der Schutzkabine sind nach 4000 Betriebs-
stunden , aufgrund der verminderten Riickhaltefdhigkeit , auszu-
tauschen.

Stand 04/02 KUNZMANN
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Bezeichnung und Bedienung VF8/3
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Bezeichnung und Bedienung

VFE8/3
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Technische Daten

VE8/3

Blatt: 7
Fristisch Aufspannfliiche 1000 x 315 mm
Aulspennuten 2, HT
llutenbreite 14
Futenabastand bt me
Gehweankbar horizontal
nach beiden Seiten 45“
Arbeitshereich linss sutormatiseh 590 mm
linpgas von Hand GO0 mm
vertikal automatizan 400 mm
vertikal von Hend 410 mm
gquer abtomutisgh 15U mm
guer wvon Hand 200 mm
fnte Abslinde Tischoberkante bis Vertikal-
kopfuntcrkante 450 mm

Friigapindel

Werkzeugrufnahne

Drehzahlen vertikal
Schaltstulen geom. gestult
Stufensprung

Pinolenhub vertikal (nicht standard
Vertikelkopf beidseitis schwenkbar

SK 40 oder SK 30

35 bis 1500
18
1,41

60 mm
90°

U/min

Yorschub
Eilgeang
Yorschub

Bilgnng

lings und guer
iingzs und guer
vertikel

vertikal

0-1000 mo/min
= g fok
2000 mmfmin

U= 250 mm/min

500 mm/min

Antriebsleistung

1400 / 2000 U/min

26/32kW

Gewicht

Netto / incl. Seekiste

Abaoessungen

(VerpackungsmaSe)

Linge x Tiefm x Hihe

1600 x 1500 x 2000

KUNZMANN




Schema des Hauptantriebes VF8/3
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KUNZMANN

Transportanleitung

VE8/3
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_I_._R ingschraube M24

Frastisch beim Transport
ganz zuruckfahren
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Aufstellung der Maschine

VF8/3
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KUNZMANN

Elektrischer Anschluss VF8/3

Blatt:16

Die Maschine wird von uns fir die bei der Bestellung ancegebencn
Hotriebsspunpuny susgperintet und gescha’ tet.

Die Zuleitung zum Netzanschlulkasten, welcher hinten am Untertiu
anebracht iat, soll in einem Stahlpanzerrohr durch ein rabel =i
einem Mindastguerschnitt von 9 X 2,5 mm erfolgen.

Der pgringelbo Schutzleiter der Zuleitung ist dabei an die ontoprechendc
Sehutzleiterklemme im Hetzanschlullkasten ansuachlielion.

lim Heteanoehlullkaosten oind weisere Klempon der Helhenfol;re

nach Mp - hoT.

Privare Ansenliibe und sekundiire Abgiinge des Transformators sin:

& " S
Hiregicnert.

Der lauptmotor hat als Uberlastschutz zusiitzlich zu den
icherungen an den entsprechentden Schaltschiitzen Bi - Mazallrelasisn
vorgeachial tet.

it winem besonderen Schalter ist der Motor der Kihlmitteloumrne
wii Ubaratrom gesichert. THMe Pumpe js% deshaldb niehts mebhr durelh

e lseingiates b cuglchorl.

i ninngenidide Bewepungsrichtung der Vorschubrichtung mul nach
dait Hetzanschlul iiberprift werden.

am Elekiroschrank den Friserschalter nach rechts (im Uhrzesi.crsins
auf "IM stellen.

am titcuerpult " Priser - ein " Taste driicken.

Jetit muld sich die Horizontalfriisspindel nach rechts (Uhrzcijorvainn

e tiliartl .

bk ilew nicht der Fall sind zweil FPhasen an der Xlemmleisie zu
crvaunscnen y um die richtire Laufrichtuny des Motera zu erfulion
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Inbetriebnahme und Bedienung VF8/3

Blatt; 20

1. Dlschaugldser (siehe B1. 30) auf ausreichenden Olstand Gberpriifen.

2. Alle Klemmhebel an den Verstellschlitten ltsen, sowie die Abschaltnocken
fiir die Endschalter auf die duBersten Endpositionen verstellen und
festziehen,

3, Am Steuerpult ist das Drehpotentiometer durch Linksdrehen bkis zum An-
schlag zu stellen.

4. Am Vorwdhlgetriebe eine der drei niedrigsten Drehzahlen einstellen,
(siehe B1, 23).

wenn die Forderungen 1 - 4 erfillt sind, kann die Maschine elektrisch ge-
schaltet werden.

5. Hauptschalter am Elektroschrank auf I schalten, danach mufi die
Konbrolleuchte aufleuchten,

6. Programmschalter (wenn vorhanden) auf Stellung 0 schalten,

7. Schalter fur die Frasspindel am Elektroschrank einschalten, An diezem
Schalter kann auch die Drehrichtung der Frizspindel gedndert werden
bzw. der Hauptmotor auf die doppelte Orehzahl gebracht werden.

Achtung: Hicht bai laufender Frisspindel den Frésspindelschalter von der
hohen DOrehzahl direkt in die niedrige schalten, sondern zuerst
am Steuerpult Uber den "Fréser-Aus-Taster” den Motor ausschalten,

8. Kihlmittelpumpe am Schaltschrank einschalten,

9. Am Steuverpult die Fréser-Ein-Taste dricken. Danach lauft die
Frasspindel.

10. Curch Driicken einer Richtungs-Wahltaste wird die gewlinschte Vorschub-
Bewegungsrichbtung vorgewdhlt,

11, Durch Dricken der Vorschub-Ein-Taste wird die gewdhlte Vorschub-
beweanungsrichtung elektrisch geschaltet,

12. Am Drehpotentiometer kann nun die Vorschubgeschwindigkeit
bis 1000 mm/min, stufenlos eingestellt werden.

Achtung: Die Vorschubbewegung mull mit dem Vorschub-Aus-Taster
ausgeschaltet werden. Bei Poti-Stellung O ist ein
Stillstand des Vorschubs nicht gewfhrileistet!

13. Ebenso kann, ob der Vorschub l4uft oder nicht, in jeder Stellung durch
Dricken der "Eilgang-Taste”, in der vorgewdhlten Richtung der Eilgang
gerahren werden. Der Eilgang ist jedoch nur so lange in Betrieb, wie

ar Taster von Hand gedrickt wird.

14, Sol) der Frastisch auf der Langsachse mit dem Handrad bewegt werden,
so ist die Taste "Bremse X" zu driicken,.
Erst wenn die Taste wieder gedrickt wird (Lampe aus) kann im Automatik-
Betrieb weitergearbeitet werden.

vor Inbetriebnabme mussen die Bedin
gewWihrleistel =ein, Besonders ist d

_ sinngemile Bewegungsrichtung der
Vorschilbe zu iiberprufen {siehe B, ¥

gungen fur den elektrischen AnschluB
e
16].




Kiihimitteleinrichtung VF8/3
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Blatt:21
g =
-
I
] |
|
-
—\ ) |
e S |
, S
/T\ @ |
| |
! |
' |
Kuhimittel hier -
einfullen ‘\ [
| AiE
Kuhtmittelanzeige !HA_::'::—_:"JL g : Kihlmittelpumpe
I
ui |
Putztur i i T . _ Pumpenkammer
| 1 o
l J[ L—J' _

Einlaufkammer

Die Kilhlmittelpumpe kann mit Kiilhlmittelemulsion oder Sechneid#l
betrieben werden. Der Unterbau ist ale Kithlmittelbehiilter eus-
gebildet und hat ein Fassungsvermigen von 20 Litern. Der
Pliiarigkaitaatand rell die Hichatmarke nicht tiberschreiten.
Dies kann mit der KithImittelanzeige iiberpriifi werden.

7um Reinigen der Einlaufkammer muf die Ktihlmittelpurpe ausgebaut
werden, Jetzt kann man {iber die Pumpenkammer die Einlaufkammer
leerpumpen.

Nachdem die Putztiir abgenommen ist kann die Einlaufkammer gereinigt
warden.
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Einstellung der Frasspindeldrehzahlen e

KUNZMANN

~ KUNZMANN|

Werkzeugmaschinenfabrik GmbH
Piorz heim / Nollingen

——

Type Baujahr JMUECh. Nr.
'Sﬁindeidrehmhlen Umin ]
Schallstufe | A | B| C|D|E|F G |H]| 4
Egl?zruhi 1/35| 50| 75 Ha]ma 248 350|500 750

11| 70 | 100 | 150 235!33«5 496| 700 | 10001500

S — e — .

Bei der Einstellung der Frisspindeldrehsezhlen muB zuerst die Drehzahl
am Hauptnotor elnpestellt werden. Dies erfolit iiber den Schplter
"Fricopindel" am Schaltschrank. Der Schalter hat die Scheltstufen

"1 W% und " II " , Diese Schaltstulen werden im Vorwihlretriebe in
18 Drehzahlen fiir die Vertikalspindel aufgeteilt.

Michte man die Spindel mit 150 U/min laufen lassen,s0 stellt man den
FPrisspindelschalter auf Schaltstufe " IT " . An der Wihlscheibe

mud der Buchatnobe " C " unter den Pfeil gedreht werden.

Dureh Schalten des Hebels erhiilt man die gewiinechte Drehzahl.

Hebelsteliung  wiibrend deg Betriebs

zur bes. Beachtungs

1. Gewiinsehte Spindel-
drehzahl an Wihlscheibe &
wihrend des Betriebs oder
im Stillstand vorwiithlen,

2. Im Auslauf Hebel B in Pfeilrichtung
anlegen,womit vorgew. Drehzahl geschaltet wird.

5« Hebel 3 gleich wieder in Betriebsstellung
(siche oben) zuriickleren. Maschine einschalten !
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Steuerpult VF8/3

Blatt:22
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Einspannen von MK4-Frasdornen VE8/3

Blatt:24
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Eaim Eingspannen des Friiserdornes unbodingt beachtens

1. Prigerdorn nittels Friserdornschraube in die Kegel=

behirung der Frisspindel fest einzichen. VWEhrend des

pinzichens den Friiserdorn am Bund fassen und in die
Riehiung verdrelien, die der Drehrichtung der Priser-

dornserraube entpegengesetst 1st.

2. Wenn der JoTn f'--.frtﬂ‘:‘t".*‘.l die FPrigerdornschranbe wieder

¢ nichit mahr unt:er Yug-

[

soweit zuriiehdreqien, bis s
apannung sicht (ohne dabei den Dorn wieder hermussu-

dricken).

3 Priserdornschraunbe wieder milipy soviel nnziwshen,

P

dal sie den Friserdorn und sich selbat hilt.

29 1. Dur Priserdorn muB entyoesen dar Anzugarichtung
verdreht werden,; damit aich die Fitnchnelliche am
i"':*" werdornbind nicht in der Spin el snlest. Sonat
xinnte der Prigerdorn verkentet woerden und das
einwandfreie Finsichen des Kegels in die Kepel-
bohrung wiirde hierdures verhindert. Dies wiirde
gur Folge habon, daf

a) der Priserdorn nicht genau zentriert ist,

b) die Halftkraft zwischen Pré:erdarnd nge]l und dey

]E;thnfrunr der Spindel zu gering ist, um ven
riiserdorn sicher nit;v.xirun. Die Mitnghoe=
lielien an Frilserdornbund éienen nur zur
Sicherung, keinesfzlls zur Mitnchme. (EBin
Priigerdorn ist dann riechtipg einespannt , nvenn
borim Limen eln leichter petallischer Knnll zu
niren ist o)

3
r

“u 2. und 3, Divees Verfahren ist aus Tolgenden Grunde notlvendigs

Wird die FPricerdornschraube, nnchéen sie den Dorn in
die Kegelbohrung hinecingezogen hat, nicht wieder etwns
gelaockert, so bleibt aie unter Spannung, die zum
Hineinziehen des Friserdornes nélig war.

=4

Veltet sich nun im Laufe der Arbeit durch normale
Erwiirmung der Masehine die hegelbvohrung der FPriaspindel
ap wirht die unter Spannuns steherde fPJEﬁPﬂJFHHELPnJhL
den Friiserdorn veltler in den Innenkerel hinein. Naeh
Erkalten der Gpindel sitzt dann der Friserdorn zu feat
(Schrunpfring- Wirkung) und das Lisen ist mit grojen
SJehwierigkeiten verbunden.
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Anschlussmale des Frastisches fur Teilapparate

VE8/3
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Maschinenschmierplan

VF8/3

Blatt:30

@I. Schmierrippel an der Ruckseste des Frashisches

@(Jlstnl‘ld sauge fur Vbrgelege

KUNZMANN

(2 Oistardsauge fir Vorschubgetnebe

@_)_.EE'_”".F_EEEEJL’E erung__

(Dsmmm ppel_fur Quedubrung inks

@.ﬂlﬁ.@ﬂﬂﬁﬂtﬁ e _fur Vorwahligetnebe

L Schmiernippel fur Verhkatfuhrung rechts

| @ Giabiadschraube tir Vorschubgetriebe.

@Sthmimigg_ej_jir verhkalspinde!

@Scmmp;ml tur Quergewandespindel |
@ Schmiernippel tur Viertikalfuhrung links

@ Schmiernippel fur Querfubrung rechts

— e e —

Ef;'m;”‘ ﬁ;‘;ﬂ;i Sl:r\merungg:rt Schmierstoffmerge | Schmierstoff g’:‘;z Bemer k ung
(1) |Togtich | Olschmiernippet g;,‘;#;g;,’;‘;?‘:; Castrol-01 AWS 68 siehe Blatt 30
(@) |Jatriich | Oiwechsel 0.65 Liter [Castrol-tiaws 68 siche Blatt 30
(3) |Jahrich | Olwechsel 0,50 Liter Castrol-O1LAWS 68 @ siehe Blatt L3
(&) |Jahrich | Giwechsel 3,00 Liter Cas tro -0 AWS 68 siehe Blatt 2
- - _ y Kentralschmerung
@ oglich Zenmls.::nneruna 5 =6 Hube [Castrol-01AWS 68 ur als
usatzousr ustung
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Nachstellen der Vertikalleiste o
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Verti kalleisle

’7—

. . . m, i S T .

Abdeckblech UF -44-137 s

—— ____,_,--'
Konterschraube MI12x16 | Abdeckblech UF-44-137
Slellschraube M12x 20 Sechskantschraube
M12x B0

Abdeckblech UF-4.4-137 abnehmen.

Oberste Sechskantschraube M 12 x B0 l8sen und wieder mit etwa
10 kp ( ca. 100 Newton ) am Ringschliissel anziehen.

Zweite Sechskantschraube M 12 x B0 won oben lésen und ebenfells
wieder gut anlegen. Nacheinander alle 5 Schrauben von oben nach
unten l8sen und wieder anziehen.

Die Konterschrauben M 10 x 12 entfernen.

Die Stellschrauben M 10 x 25 leicht nachstellen,

Die Konterschrauben M 10 x 12 wieder eindrehen unéd anziehen.
Secheskantschraube M 12 x B0 festziehen.

Leichtgingigkeit des Schlittens durch Drehen am Vertikslhandrad
fiberpriifen,
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Nachstellen der Querleiste :
Blatt:32
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D

Fesllesle Stelleiste

NES

EA SN

| Y

y

\'\
N

Abdeckblech UF-44-128

Abdeckblech UF-44-128 Stellschraube

Abdeckblech UF-4.4-128 mit Filz sbnehmen.

Eonterschraube M5 x 45 mit Innensechskant, ( sie befindet siech
schriig {iber der Stellschraube mit Schlitz ) herausdrehen.

¥it der Stellechraube die Stelleinte gegen die Festleinste
veraschieben. \ I

Mit der Innensechskantschraube M 5 x 45 wieder kontern.

Leichtgiingigkeit des Schlittens durch Drehen am Querhandrad
liberpriifen.

Beim Fachstellen der Querleiste ist darauf zu achten, da8 die Leiste
nicht gegen dae hintere Abdeckblech gedriickt wird, Wenn dies, nach
mehrmaligem Hachatellen der Fall ist, muf die Leiste am hinteren
Ende gekiirzt werden.




Nachstellen der Langsleiste
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Feslleisle

Stelleiste.
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] | BRG] ;'

L

Druckplatie

—

Stellschraube

Die Hnghltullainrinhtung fiir die Lingesleciste befindet siech unter
dem Friistisch seitlich, links an der Fristischfiihrung.

1-.

2.

L1

RnntFrnnhrnuba M5 x 50 mit Innensechskant ( eie befindet sich
schriy liber der Stellschraube mit Schlitz ) herausdrehen,

Mit der Stellschraube die Etelfniute gegen die Festleiste

verschieben.

Mit der Innensechskantschraube M 5 x 50 wieder koantern.

%nichtgﬁngigkeit des Friiatieches dureh Drehen
fiberpriifen.

am LEngshandrad




Nachstellen der Gewindemutter fur Langsbewegung __\Q:ﬂ?
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Bohrungen fur Stimlochschiussel ____Bewindemuller

o P N
=044
\
\
\

—— e

B |
<

Fé-i\x <
DS \

Tischgewindespindel
Halleschrauben M5x 20 T————-—"|__ Fraslischfihrung_

Die Gewindemutter befindet sich in der Tischfiihrung unter dem Fristisch
links., Die Hachstellmutter ist direkt zugiinglich.

1. Halteschrauben M 5 x 20 l6sen.

2. Mit einem Stirnlochechliispel wird die Gewindemutter durch Verdrehen
nachgestellt.

3« Halteschrauben M 5 x 20 wieder fest anziehen.

4. Lelchtgingigkeit des Fristisches durch Drehen am Lingshandrad
liberpriifen,

Wenn die Langlécher fiir die Halteschrauben nach mehrmaligen Nachstellen
ausgenutzt sind, kann mit Hilfe der Festoutter aufl der anderen Seite
der Tischfithrung die Cewindemutter so eingestellt werden, daB die
Langlécher wieder benutzt werden kénnen.




Nachstellen der Gewindemutter fir Querbewegung
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Blatt:35
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Festmutler . . —i

Abdeckblech UF44136 |

Querspindellager

Gewindemulter

Bohrungen fur Simlochschiussel

 Quergewindespindel

. Abdeckblech UFP-4.4-13%6 seitlich am Winkel abnehmen.

Durech Drehen am Querhandrad das Querlager so einstellen bis es durch
die entetandene Uffnung sichtbar wird,

Halteschrauben M 5 x 20 lGsen.

¥it einem Stirnlechschliisnel wird die Cewindemutter dureh Verdrehen

nachgestallt,
(Die Gewindemutter kann such von unten in der Winkelkonsole erreicht

werden. )
Helteschrauben M 5 x 20 wieder Test anziehen.
leichtgingigkeit dee Pristisches durch Drehen am Querhandrad fiberpriifen.

Wenn die Langlticher fiir die Halteschraubern nach mehrmaligen Nachstellen
ausgenutzt sind, kann mit Hilfe der Festmutter sul der anderen Seite
des Querlagers die Cewindemutter mo eingestellt werden, daB die Lang-
ldcher wieder benutzt werden kiénnen.
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Elektrische Geréateliste
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Elektrische Gerateliste
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Grundprogramm P1
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Programm P2
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1
2
3
4
5

as Programm P 2 (Sprungfrisen) hat auf der Lingsochse folgende Bewegungsablaufe:

. Im Eilgang bis vor den Friser.

. Im Vorschub erste Frisoperation,

. Im Eilgang oul neue Frasposition.

. Im Versehub zweite Frisoperation.

. Mit Eilrtcklauf in Ausgangsposition zurlick. (siehe Bl. 78 )

Das Programm kann wahlweise von rechts noch links oder von links nach rechts
abloufen,

E

inrichten des Programmes P 2 : WerkstUckaufsponnung links von der Frissspindel,

(Zahlen in Klammem sind fUr WerkstUckaufspannung rechts von der Frilsspindel, }

i
2.

L

12.
13.

14,

O*OI:DHP*U

WerkstUck und Friser einspannen.

Fristiseh mit WerkstUck in den benStigten seitlichen Abstand zum Frisser verfahren,
(Platz zum Werkstickwechsel )

. Nocken ouf der 3. (2,) Bahn so einstellen, dall der entsprechende Stsliel gedrickt ist,
. Fraistisch an den Friiser soweit heronfohren, dall zwischen 1, Frasfliche und Fraser
elwa 5 men Absiond Ist,

Nocken auf der 1. Bahn so einstellen, dal der entsprechende Stiflel gedrickt ist,
Friistisch so weit verfohren, dall der Friser die 1. Frisflache ca, 5 mm Uberquert hot.
Nocken auf der 4. Bahn so einstellen, dall der entsprechende St60el gedrickt ist,

. Frastisch so weit verfahren, dall der Friser ca, 5 mm Abstond zur 2, Frisflache hat,

. Nacken auf der 1. Bahn so einstellen, dall der entsprechende Stéfiel gedrickt ist.

. Frtstisch so weit verfohren, dall der Friaser die 2, Frasflache ca, 5 mm Uberquert hat,
. Nocken auf der 2. (3.) Bahn so einstellen, dafl der entsprechende 5ttBel gedrickt ist.
Frustisch wieder in Ausgangsposition zurlickfahren, so dall der Stisllel in der 3. (2.)
Bahn gedruckt ist,

Programmwahlschalter seitlich am Schaltschrank ouf dos gewUnschte Programm stellen,
(Ausgangsstellung links oder Ausgangsstellung rechts, )

Der Programmablauf wird mit der "Eilgang/Programm™ -Taste vorne am Steverpult
gestartet, Die Frisspindel wird automatisch mit eingeschaltet,

Dabei sind Fréserdrehzahlen und Drehrichtung zu beachten. (Eilstellung siehe Bl. 23)
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Nockenbelegung P2

VF8/3

Blatt:78

Werksluckaufspannung _links
von der Frasspindel.

Beigpiel filr "Aungangsstellung linke".

KUNZMANN
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StoRkopfmontage VF8/3

4. Gtolkopl an den LGegenhal ter drilcken, T-Nutenschraub

KUNZMANN

Blatt:80
o F-Nutenschraube
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coodninrnd 2, nit einer Zylindorschranbe UBxs0 DIN 012 : dazu ein Fedgr-

—i"f' a8 bl 127) und drei Z‘_,lin{lnr.ﬂ.n"‘ﬂr 6mbx24 DIN 7979 esuf Zabnrad
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2, non tieron,

3« Slofkepf mit eingebauten T-Nutenschrauben auf den Friin tiseh uwufrotzen.
{iolz brett k. 100 ne atark untn*lﬂ.r*e':.:l und an den GegerheolterSianach
heranfnhren.

n dureh die Bohrung
ntecken und nit den lNuttern ancziehen.

cehnrad 2 und 23 eind dm Eingriff, der Stofkupf ist betricbstereit.
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StoRkopf - Einstellung

KUNZMANN

Spezial - Schlussel  SW8
C 1 I T
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Sachskontstiflschliusse|

SWE Slelischraube SW 6

fiFfT— _——

_ Stelleiste

- = ! Kulissenschiaber

Zylinder schraube M8

HIBRINSTELLUEG AX GTDESKOIT:

1. Ten SGtofschieber verstellen bis dic Einstellapindel mit Innonaccha-

kant 5W B dureh die seitliche Bohrung am Stoldkepf sichtbar wird.

2. it Spezinl-Behliissel SW 6 wird die Zylinderschravbe I 8 geldst.

(Stelleiste {5t frei)

3. 1'it Gechakantstiltschlilssel SW 8 kann die Hubliinge durch Verstellen
des Kulissenschiebers einpestellt werden.

4v linch dem Einatellen der Huhlﬂnge null die Zylinderschroube M 8

wieder fest angezogen werden.
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Werkzeugspannung und Schlittenklemmung

VF8/3
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Schraubverschiull zum Nachfillen von Hydr Ol
Hydraulik-0l 150 V622 o. ahnlich verwenden




Kithimittelpumpe Brinkmann VF8/3

KUNZMANN
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Tauchpurnpien

Tauchpurrpen sind Kreiselpumpen einfacher Bauart, bei denen das Laufrad auf der
verldngerten Motorwelle sitzl, Sie werden direkt auf den Kdhlmittelbehdlter montiert
und tauchen mit ihrem Pumpenstutzen in das Kihimittel ein. Die Pumpen bendtigen
daher keine Saugleitung und keine Wellendichtung. Es ist darauf zu achten, dafl der
héchste Kihimitlelstand einige Zentimeter unter dem Befestigungsflansch bleibt.

Selbstansaugende Saugpurmpen der Aeihe S

Saugpurmpen dieser Typen sind kleine Kreiselpumpen und arbeiten nach dem Wasser-
ringprinzip. Sie saugen nach einmaliger Aufflillung bel erster Inbetriebnahme stets
selbst an. Die Abdiechtung erfolgt durch sinen doppellippigen Wellendichtring, bzw.
durch eine Gleitringdichtung. Ein Uberdruskventil ist nient erforderlich. Zur Férderung
von Wasser sind diese Pumpen in der Norrmalausfihrung wegen der Rostgefahr nicht
geeignet. Fir diesen Zweck empfehle ich Pumpen in Sonderausfuhrung, mit rostfreier
Welle und Pumpenteil aus Bronze, zu verwenden.

Leitungen:

Zur Erreichung der vollen Férderleistung wird empfohlen, fiir die Leitungen moglichst
den Durchmesser des Gewindestutzens zu wihlen. Bei Reduzierung der Leitungean

tritt ein entsprechender Abfall der Férdermenge ein. Krimmungen so weit wie maglich
vermeiden, nur Rohrbogen, keine Krimmer verwenden. Die Regulierung der Férder-
menge erfolgt durch Drosselung an der Verbrauchsstelle. Ein Uberdruckventil ist nicht
erforderlich. Eine Uberlastung des Motors durch Drosselung der Férdermenge kann
nicht sintreten, da mit derm Abfall der Férdermenge der Leistungsbedarf abnimmit.

Mator

Bei Anschiul des Motors sind die Angaben auf dem Leistungsschild zu beachten,
Ist der Motor fur Sterndreieck gewickelt, so ist der NetzanschiuB, z.B. bei 220/380
Volt, wie folgt vorzunehmen:

bei niedriger Spannung von 220 Volt = Oreieckschaltung

bei hoher Spannung ven 380 Volt = Sternschaltung.
Ist bei Bestellung nur eine Betriebgspannung angegeben, wird die Pumpe flr die ge-
winschte Spannung in Sternschaltung geliefert. Bai Inbetriebnahme Laufrichtungs-
pfeil beachten. Der Motor kenn beliebig um 90° bzw. 180° versetzt werden.
Die Isolation entspricht der Klasse B. Der Motor ist darmit so au%gelﬂgl. dafl for die
Wicklung eine Erwsrmung vor 80 C ber Raurmtemperatur bls 407 C zuldssig ist.

Wartg&g:

Die Pumpenwelle lduft in 2 Kugellagern, deren Fettfiillung flr ca. 5000 - 6000 Be-
triebsstunden ausreicht. Nach dieser Laufzeit ist eine allgemeine Uberhclung Zu
empfehlen. Der Kihlmittelbehslter ist &fter zu rainigen, damit der Motor beim An-
lauten durch abgesetzten Schlarmm nicht Uberlastet wird.




Arnlsitung

m;ryﬁmwﬂ’:n& Ortlinghaus No. 22¢

GmbH

H imhaiten Baursihe
D-56732 Wermelskirchen G'Etriﬂb'ﬂﬁlnh
0-C17
1. 8escnreibung
1.1 Getriebemodelle mit ver-  0-017-005-15-000 | — Setriebeschaltung
starkter Lagerung 0-017-006-15-000 ] =7 Fernschaltung Kastenform,

(Hauptgetriabe) sidich chi
0-017-025-15-000 | Getriebeschaltung IR SRRaHons e

0-017-026-15-006 | * = 14 pemschatiung

beidseitig mit Deckel 0-017-007-15-000

Flansch am Antrieb 0-017-00B-15-000 | & = 1,28 Sarnschaliung

Flarech am Abtrisb 0-017-009-15-000 Runds Form, offen;
Passung hE an den

beidseitig mit Deckel 0-017-027-15-000 ' Zentrierstagen

Flanseh am Antrieb D-017-028-15-000 | ¢ = 71.41 Farnschaltung

Elansth am Abtrieb 0-017-029-15-000 [

Cie varstenenden Gelrigbe sind leinstufige Zahnrad-Hauplgetriehe mit Vorwahlschaliung, bei denan
cie gewunschie Drehzahl wahrend des Arbeltsganges oder im Stitlstand vorgewshlt und im Auslauf
oder Stillstand eingeschallel werden kann. Die vorgewahiten Drehzahlen werden im Getriebe gera.
stet. Die Anirigbs- und Abtrigbswelle ist mil einer Doppel-Kuge!lagerung versshen, um die entspre-
chenden Achslasten aus dem Riemenzug mit Sicherheit auinehman zu kénnen.

12 Getriebemodelle 0-017-000-13-000 ] & Getriebeschallung

i ; ; PR =1,

{Vorschubgetrisbe) 0-017-001-13-000 | Fernschaliung o
9-017-020.13-000 ] ) ; Getrisbesehaltung oldichl ceschiossen
0-017-021-13-000 | © ~ 7' Fernschattung

baidseitig mit Deckel 0-017-002-13-000 I

Flansch am Antrieb 0-017-003-13-000 | o = 1,26 Fernschaltung

Flansch am Abtrieb 0-017-004-13-000 ] Runde Form, otfen:

t Passung h6 an den
beidseaitig mit Deckel 0-017-022-13-000 ] Zenlrierstegen

Flansch am Antrieb 0-017-023-13-000 ' @ = 1,41 Fernschaltung

Flansch am Ablriab 0-017-024-13-000 f

Die vorsiehencen Getriebe sind feinstufige Zahnradgetriebe mil Vorwahlschaltung, dig sich il leich-
tere Hauptaniriebe sowia lir Vorschubantriebe eignen,

2. Allgemeines

Alle Gatriebe der Baureihe D-017 sind mil gehdrtaten und geschliffenen Vielkailwellen bastickl sowie dia
Zahnrader gehartet, Bohrung und Zahnflanken geschlifien, die Wellan in Walziagern gelayert,

Die Ablriebsbewagung ist zur Antriebsbewegung in 9 Stufen mit der Ubearsetzung von | = 632 bei ¢ = 1,26
ung ven | = 208 bal s = 1,41 abgesiuft.

Oie Abtriebsdrehrichtung ist antgegengesetzt der Antriebsdrehrichiung.

<



3. Einbau
33 Geiriebe in Kastenform, Gldichl geschlossen

311 Anbau suBen am Maschinenkdrper
Vorwdhiung und Schaltung am Getriebe.

3.1.1.1 Getriebe an eine glatt bearbeitete Fldche anscnrauben und mit Padstifen seine Lage sicnern.

3.1.1.2 Mach Anschiufl der Antriebs- und Abtriebswelle Shell Tellus Oel 131 einflllen, bis Cletandsglas halb
bedeckt |st.

3.1.1.3 Geschwindigkeitssiufe vorwdhlen und einschalten.
3.1.1.4 Maschine einschaltan.

4.1.2 Einbau im Maschinenkdrper
Gaetrisbe mil Scnaltwellen fir Fernschaltung.

3.1.2.1 Befestigung wie Beim Anbau, siahe 3.1.1.1,

3.1.2.2 OleintaB, Oistand und Olabia® durch Rohre nach auBen an die Maschinenwand fihren,
Shell Tellus Oel 133 bis Mitte (Jistandsauge ainflllen.

3.1.2.3 Schaltwellenzapfen durch konstruktiv festgelegle Zwischengliedar (Wellen, Kugelgelenke, Winkel-
iriebe) so nach auBen legen, dad Stufenschaltung (linker Zapfen) sich um etwa B3% und Vorwéh-
lung (rechier Zapfen) um 360" drehen 1431,

Achtung! Getriebe ist eingestellt und geschaltat:

Vorwdhlung 8. Slufe im Getriebe gerastet. Stufenhebel in Nullstellung,

3.1.2.4 Gatrieoe bleibt eingesielll bis Einbau a—f beendet ist;
a) Kugelraste mit Kugel 5 3 auf Lochkreis 80 © varsehen.
bj Wahlarscheibe ber Palteder aufstecken (Schaiba (43¢ sich drehen) und 9. Scheibenmarke am
Maschinenkdrpear markigran,
¢} Rastenring in der Wahlerscheibe im Langloch drehen, bis Kugel einrastet,
d) Schrauben anziehen und Befestigungsiécher bohren. Ring verschrauben,
e} Fertig beschriftete Scheiba aufstecken.

f) Knopf anziehen, verstiften und prifen, ob Rastungen im Geiriebe und an der Wahlerschaibe
Ubereinstimmen.

Achtung! Wird vom Kunden eine Demontage der Gelriebeeinheil durchgefdhrt, so ist beim Zusam-
menbau darauf zu achten, dafl die mil roten Punkten markierten Stellen an Wellen und Schaltelemanian
Ubereinanderliegen. Diese rolen Markierungspunkte sind zur Orientierung fiir diesen Fall angebracht,

mn?}h Varwdhlstellung
!

1/ ( f“?

links rechis

Ansichr x"




3.2 Geatriebe In runder Form. oflen; Passung hE an den Zentrierstegen

321 Einschiepben des Getriebes in die vorbereitete Bohrung am Maschinenkérper.

Passung der Bohrung HT,
Besrn Elnschieben Antrieb und Abtrieb zu den AnschiuBeiemantan genau einrichter. Koniroile ©
Clsiandes so varsenen, Jal das Kieinste untenliegende Getrieberad mindesiens 5 mm in den we-

sumpl sintaucht.

3.22 Festschrauben

d) durch Gewindestifte am Umfang bel Getrie-
ben chne Flansch.

b} durch Schrauben in den Flanschidcham bei
Getrieben mit Flansch.

3.23 Schallwellenzapfen durch konstrukiiv festge-
legla Zwischenglisder (Wellen, Kugelgelenks,
Winkeliriebe) 50 nach aullen legen, daid Stufan-
schaltung {linker Zapfen) sich um etwa 65° und Vorwdhlung (rechter Zapfen) um 360° drehen 156
Achtung! Gelriebe ist eingestellt und geschaltet: Vorwdhiung 2. Stule im Gelrieba gerastet.
Stwfenhedel in Mullstellung,

3.24 Getriebe bleibt singestellt bis Einbau a—f beendel is1,

a) Kugelrasie mit Kugel 5@ aul Lochkrels B0 0 vorsehen,

0] Wihlerscheibe Uber Palfeder aufstecken (Schaibe 1Bt sich drehen) und in B. Scheibenmarke am
Maschinenkorper markieran.

c) Raztenring In der Wihlerscheibe im Langloch drehen, bis Kugel sinrastet,

d) Sehrauben anziehen und Befestigungsldcher bohren. Ring verschravben,

@} Fertig beschriftate Scheibe aulstecken,

fi Knaopl anzisghen, verstiften und priifan, ob Rasiungen im Getriebe und ap der Wahlerscheine
ubarginstimmen.

Achtung! Wird vom Kunden eine Demontage dar Getriebeeinheiten durchgefiihrt, =o Ist beim Zueam-
menbau darauf zu achlen, daB die mit roten Punklen markierten Stellen an Wellen und
Schallelemeanten ibereinanderliegen. Diese roten Markierungspunkte sing zur Oriantierung
fir diesen Fail angebracht,
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4. Bedienung und Wartung

Zur Inbeiriebnahme Stufenhebel nach rechts umiegen und gewlnschte Orehzahlstufe durch Drehen
Wahlerschelba vaorwahlen. Dann Slufenhebel nach links einschaltean und wieder nach rechis zurickleg

Der Stufenhabel soll bei faufandem Getrlebe rechis liegen. Das Vorwdhlen der Drenzanlen geschi
wahrend aes Arbellsganges oder im Stillstand.

Das Einschalten der nachsten vorgewihlten Drehzahlsiufe erfoigt dann durch Umlegen des Hebels nach
links.

Acntung!

L Einschalten nur im Auslauf oder Slillstand

Der Olstand ist laufend zu Gberpriifen (auge halb bedeckt), Ubermafige Erwlrmung das Getriebes
ist aul den zu hohen Oistand oder zu niedrigen Oistand zuriekzufGhren, Dickfiiszigkeit des verwsnds-
ten Jles oder Uberdruck irnerhalb des Getriebes,

Cizintab an dar Lifterschraube,

Erster Olwachsel nach 200 Betriebsztunden, spitestens nach 3 Manaten, Weilers Ohweachsal nach 1200
Betriebsstunden, spétestens 'jdhriich, Bei Olwechzel ist das Gatriebe mittels Spllél auszuspiilen! Fir
die Neutillung verwende man ein Schmlerdl van 21 — 37 251 (31— 5 E)/50°, z. 5. Shell Tellus Cai 133
[Tallus Dl 1291,

3. Beseiligung von Schalifehlern {verursacht dureh unsachgemanen Einbau
5.1 Getriebe flir Fernschaltung (runde Form, offen und Kastenform, Sldicht geschlossen)

Fehler;  Stufenhebal 1381 sich nicht um den natwendigen Schaltweg von 65° einschaiten.

Ursache: Kugelraste ist nicht eingeraster oder beim Einbau der Wahlerscheibenraste war dis Stufe nichl
gingerickt bzw. im Getriebe nicht gerasiei,

Korrektur: Wahlerscheibe langsam drehen, bis sich Hebel bei vorsichtigem Schalien um etwa 85° drehien
|aBt und Rastkugel im Getrieba ainrastet,

Fahler:  Stufenhebel 1381 slch sinrlicken. Stulen |assen sich aber von Aasta zu Raste nichi in lagischar
Reihenfolge schalten,

Ursache: Die Innenrastung im Getriebe war wahrend des Einbauss nicht eingerastat.

Korrektur: Rastenring I3sen, Wahierschelbe um 1/18 nach links oder rechis drehen, bis Getriebarastung
fahibar wird, Rastenring zur Raste neu einrichien und verbohren,

5.2 Gelriebe mil Gelrigbeschaltung (Kastenform, Sldicht geschlossen)
Fehler:  Stufenhebel 1801 sich nicht um den notwendigen Schaltweg von 65 einschalten.

Ursacha: Wihlerschaibe war nicht auf den Begrenzungsstrich eingestelll bzw. die vorgewsdhite Slufe in
der Kuagelraste nicht eingerasiet,

Karrekiur: Wahiarscheibe =olange drehen, bis Begranzungssiriche der Stufen in einer Richiung lisgon,
Rastkugel rastet =in,

ORTLINGHAUS-WERKE GMBH - 5678 WEHRM ELSHKIRCHEMN-RHLD,.
Postiach 1440 - Tel. Sa.-Mr. Warmalskirchen 851 - Fernseheaiber, B 513371 - Telegr.: Ortlinghowswerk Warmelikirchen

tng. - Buros in Berlin/Bieleleid! Hogen!Hamburg/Hannoveri Chertshausen bei OftenbochiOftenburgiMunchen
Homberg bet Ratingen/Stuttgort




Indramat Gleichstrom-Servomotor MDC10

iurzdeschreibung

Judriai-Bleicletironservoaniriebe der
Faureibe FIL 10 =ind reakiionsschnelle
Gleichstromregelentricbe mit 5t411-
sianddrebmomenien von 2,5 bis 10,0 NHm
und: Wutzdrehzahlen bis 2 OO0 min ~

vie Motorteureibe HOC 10 vurde zum E=-
Lrish mil INORAMAT-Thyristor- wder
SELEETOR-Regelversiarkern, insbe-
sondere als durchrevelbare Vorschub-
sntrigbe fir mumezrisch ocesteverie Werk-
revarzschinen eniwickelt.

Figr den Linsatz im SpEneraum von Werk-
zevomeschinen =ind die Servomoloren,
mit Avsnahme der vorderen Wellendurch-
fliihrung, Sn Schutzart IP. 65 awsgetthri.

konstruktionsmerkme 1e;

Das Feld

ist f-palic und pus Permanenimagnelen
hewdbrien Materials.
Der Lauier

ist eisenbehaflet und entsprechend
den Teideigenschefien optimiert. Er
verfiugt Uber eine hohe Wermekapazit®t
Fiir zriilich begrenzte Dberlastuncen.

Die Retorlagerung

et mit wartungsfreien Walzlapern aws-
gefithrt, Das vordere Flanschlager ist,

Eine elelitrisch 1ifthare Bremse

fir pine 11izgsnde Anlsonunh von Cared
ver2ehnien Stirprecern odasr TehnrjEssn:
scheiben susoeleot.

“Der iafhﬂpbntrﬁtnr

je1 £in L-polioeEr Perd Lre-lmcu,,hhn“W
velieniecho mit hoher EME und GErincer
Sibirspannuni.

[r ist mit Hilfe eines Spannelemznies
Iru.tﬁch1uss1g und absolut siarr aud

gie Motorwalle auioeiOQen. ;

t
mit 74V G1e1ch5pannunn5bﬁtaiigung 15¢
in des hintere Iruersch11d integriert.

Die Bremse ict Tiir die "Hoi-Aus"- i
Funktion und zum Fixieren des Servomor
tors groen fukere Momentenpirkungen
bei aboeschaltetlem Reqier bUrQELEﬁEn.f
pie Erense ist mit einer Freilsufdiode
und einer Schutzdiode. gegen FEh?pﬂ1ung
beschaltet. 5

LY L

MeBwerigeber fiir Pns%iidnffpgglungen'

Fum Anbau hr?meh:grr MeBwerigeber m1ﬁ
pnd ohne MeBoelriebe .wird «der Servo-
motor auch mit,einem zweilen Wellen- |
ende und einem Be{estwgungsf1an5th aus-
gefilhrt, Standardoerdte siehen als o
nnhausaire mnt_thutzgrhﬂuﬁen zur' Ver-

fligung.
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Indramat Gleichstrom-Servomotor MDC10




KUNZMANN

Indramat Gleichstrom-Servomotor MDC10

| Sysko) 10,10 K | 1020 0| 10.30 €
Servemotor Typ HOC Einheit 4
“7ul. Davereffektivetrom " Teff zul. (hy [ 1 | 12 | 24
“rar. Impulsspitzensirom T (A 75 LT L
:Ephmmentfnkﬁ;ﬁanu“ b (MmfA) 0,30 | 0,30 | 0,35 |
Spannungskonstante Cw (Vs/rad) 0,30 0.30 0,35 |
| anlerwiderstand 70°C Ry (D) 0,5 .95 | B8 F - ]
_Fl_rj_l._!_:_r"lnl:lul:i']'s"itﬁl Lg (mid) _i.? _E".'? LE
RatortragheiLsmonent | {rge?) 0,003 0.005 D,0075 3
“mech. Zeitkonstante Tm (ms) | 11 g o
sz, Nutzdrehzah) n (win ') 3 006 aonn | 3000 | ot
ichstzul . Spitzenspanmung | 0 (V) 170 T . N
"fi-'in'latiun'}_i.ﬂlissn. ; F AN . ;
| may. Usgebuigsienperatur AP 1®C) an 40 a0 )
- there. Zeitkonstante Tth (min) 5% 20 85 i
Gewicht m (kg) 13,0 18,5 24,0 '
| Kurzschlubsi.ehmoment Mdg  (Nms/rad) 0,18 D.47 0,82
Mauerdrebmoment (7-puls) ¥ | Mdaff '[Hl;-n:‘r 2,5 2.5 5.0
_ Daverdrebmoment [3-puls) V| Mderi l:H'r.ri} E.D q.3 5.7
' Dauerdrehnoment (SELEKTOR)? Myprf (Nm) ~3,0 5,2 7.3 N
Jachooenerator
Spannungskonstante (CMK) Cw (Vs/rad) 0,317 + 10 %
Ankerwiderstend ' Ry (1) 60 :
| min, Abschlufwiderstand R (52) ) 15 K
Hellinkeit [IL 0.5 :
| Bremi @ . i
Hallemoment Mg (Hm) . 5
- Nennspannung ug (V) «28 410 z
_ﬁicl:'luﬁlgsuidersiand i [£1) Ta ar =e
1) #ioteribertemperatur 50%C
- 3-




Indramat Gleichstrom-Servomotor MDC10

Betriebsliniengrenzen mit 2-puls Thyristorregler
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Allaeameines

1. Allgemeines

Dar INDRAMAT - Thyristorregeiverstdrker 1THM2
ist @in duBecst kompalkies Zpulsiges Stromrichtergerat
zur stetigen Drehzahlregelung ven permanentarregten
INDRAMAT-Gleichstromservomatoren MOC. Mit Hil-
fa der Ankerkreissteuerung Ist stetiges Treiben und
Bremsen bei wechselndem Drehmoment im Vierqua-
drantenbetrieb méglich,

Das Gerdt wird in kompakter Kassettenbauform
der Schutzart |P 00 zum Einbau in einen Schait-
schrank hergestellt. DOie Ansteuerungsnahistallan
entsprachen den VDI-Richtlinien 34232,

Verschiedene Ausfihrungsarten ergeben sich durch
unterschiedliiche Typenanschiu-Wechselspannun-
gen (vgl. Technische Daten 1TAMZ2, Technische Doku-
mentation),

Dis wichtigsien Baugruppen des 1TAMZ sind im
Blockschaltplan {vgl. Technische Dokumentation) und
in Abb. 1in ihrem funklicnellen Zusammenhang dar-
gestelit.

@ Netzteil
Es Ubernimmi die Reglereigenversorgung, die aus
der Regelspannung Uw, der internen Lastspannung
UL und der Synchronisationsspannung basteht.
Daneben liefert es die externe Regelspannung Uwm

@ Regelteil
Dieses basteht im wesentlichen aus:
O Drehzahiregler (vgl. Kap.2.1)
O EMK-Kompensatlon (vgl. Kap, 2.3)
[CLinearisierungsnetzwerk (vgl. Kap. 2.4)
O Summierverstérker (vgl. Kap. 2.5)
O Dynamischer Strambegrenzung (val. Kap. 2.8
O Programmiermodulen TSS 7 baw, T5S 12
{vgl Kap. 215)

@ Steversatz

Er besteht aus dan Impulserzeugerbausteinen, den
Impulsverstérkerstufen und den Impulsiibertragern
{vgl. Kap, 2.5)

@ Lejstungsteil
Es besteht aus den Leistungsthyristoren mit dem
Kiihlkérper.

Die standardmifige Ausfiihrung eines Antriebspa-
ketes setzt sich zusammen aus:
(vgl. Abb. 1 und Anschlu8plan TTAM2; in der Technischen
Dokumentation).

1 Thyristorregelverstirkar TTAM2

1 Einphasentrenntransformator  ETT zur Speisung
des Leistungsteiles

1 Drossel zur Gldttung des Ankerstromes

1 INDRAMAT-Gleichstromservomotar MDC

Melzspanring

Einphasan-

trenntransformator ETT

-

Riegler-
Bigenversorgung

Regelteil Sleusrsaly

LEL

FERER S S S SRl Loy o e S

Glaltungs- Glelchstrome
drossel servomotor MDC

o— [ (M Q)

Leistungsieil

Thyristorregelversidrker 1 TRM 2

Abb. 1: 1TRM 2 Schema




Funktionsbeschreibung

2. Funktionsbeschreibung
des Thyristorregelverstérkers
1TRM 2

Die Beschreibung beziehl sich auf die in der Tech-
nischen Dokumeantation aufgefihrien Plane.

Die wichtigsten Baugruppen sind im Blockschalthild
des AnschluBplanes (vol, Technische Dokumeantafion)
inihram funktionellen Zusammenhang dargastellt,

Zur Einslellung einer Orehzahl wird dem Drehzahlregler
V 6 Uber den Sollwerteingang E 1, E 2 oder E 3 eine dreh-
zahlanaloge Spannung zugefihrt. Der Drehzahlistwert
wird mit einem Tachogeneraior arfadt und dber ginan Ta-
choeingang E 4, E 5 oder E 6 zum Drehzahlregler gefihrt.
Dieser bildel eine Difterenz von Drehzahlsollwert und lst-
wart und ndart entsprechand seing Ausgangsspannung.

Das Pl-Verhalten des Drehzahlraglers: (Widerstand und
Kandensator in der Ruckiihrung) gewahreistet eine op-
timale Ausregelung ohne stationdre Regelabweichung.

Die Ausgangsspannung des Drahzahlreglers V 6 wird
Uber das Linearisierungsnetzwerk und die Summierver-
starker V 1, V 2 den Impulserzeugerbausteinen IC 1, 1C 2
zugefithrt. Entsprechend der Spannungsanderung wer-
schiebt sich der Zindwinkel des Thyristorsatzes und die
Gerateausgangsspannung andert sich. Die Spannungsdif-
ferenz wischan Geriteausgangsspannung und der Mao-
tor-EMK dndert sich mit und damit auch der Motarstrom.
Das dabel entstehende Drehmoment beschleunigt die
Massen des Antricbes und filhrt zu einer Drehzahlande-
rung, die der Soll-Istwert-Diflerenz am Eingang des Reg-
lars entgegenwirkl,

Uberschreitet nun der Motorstrom den eingestelilen
Grenzstrom unzuléssig lange, dann greift die dynamische
Strombegrenzung Gber V 5 ain und verringart dan Motor-
strom aul den eingesteliten Grenzwert.

Zur Einhaltung des Spitzenstromes und zur Sicherung
der Kommutierungs- und Entmagnetislerungsgranzen
des angeschiossenen Gleichstromservomoltors wird der
Zindwinkel entsprechend der Motordrehzahl durch die
EMK-Kompeansation milgafuhrt.

Damit auch bel kleiner Drehzanl und Motorstillstand
gine hohe Antriebssieile gewahrieistel ist und der Maoltar
unmittelbar der Aagelung foigt, arbeiten die Thyristoren
mit einer einstellbaren Zindwinkellberdeckung.

21 Drehzahiregler

Im Drehzahlregler ist ein besonders temperaturstabiler
Operationsverstarker mit einer maximalen Offsatspan-
nungsdrift von nur 3 uVeK eingesatzl,

Der Drehzahl-Nullpunkt {(weitgehender Stillstand des
Antriebes bei Sollwert Mull} kann mit dem Poti P4 abgegli-
chen werden. Die Beschaltung des Reglers garantiert op-
timales Regelverhalten der angeschiossanen Antriebs-
komhbination. (Vgl. dazu Kap. 4.3)

2.1.1  Zusammenhang zwizchen

Soltwartspannung und Drehzahl

Das Verhaltnis von Sollwerispannung und Drehzahl
an den Sollwerteingéngen E1, E2 und E3 ist auf dem Pro-
grammiarmodul TSS7 oder TS512 durch Eingangs-
widersténde fasigelegt. Die entsprechenden Wider-
stdnde werden nach den Gleichungen (1) oder (2}
berechnet.

Legt der Kunde ein neues Sollwertspannungs-iDreb-
zahlverhdltnis fest, so st zweckmaBigerweise dies auf @-
dem Programmiermodul TSST oder T5512 einzutragen,

Programmiermodul TS57
R1 bzw. R2 = st . k — 4,99 [k-Ohm] (1)
A3 = Ssal - k [k-Ohm] (2)
A1, A2, R3 = erfarderlicher Elngangswiderstand
in k-Ohm
Uson = Spllwerteingangsspannung in Volt
n = gewiinschie Drehzahl in min™
k = Konstante, resultierend aus Eingangs-
empfindlichkeit von 0,33 pAfmin
k= anun[“' hep

Ohin 6

Wird heispielsweise gewilnscht, daf der Servomotor
1000 min™ bei siner Sollwertspannung van 8% am Ein-
gang E1 erreicht, ist folgender Sollwerteingangswider-
stand erforderlich:

A1 = yogp - 3000 — 4,99 = 22 [k-Ohm]

Programmiermodul TS512

Beim T5512 werden die beiden Eingénge E1 und E2
als ein Differenzeingang benitzt, dessen Verhaitnis von
Eingangsspannung zu Drehzahl Gber den Widerstand
R26 bestimmt wird.

= Mot . e re-
R26 —n—' k [k-Ohm] (3
R26 = griorderlichar Eingangswidersiand
in le-Chm

Widerstand R3 wird nach Gleichung (2} barechnet.

2.2, Differenzeingang

Liegen Potentialunterschiede zwischen dem Bezugs-
punkt der Sollwertvorgabe und dem Nullpolential des
Thyristorregelverstarkers vor, 50 kiinnen daraus resul-
tierende Fehler (bis zu einer Potentialdifierenz von 2V)
vermieden werden.

Dazu wird das Programmiermodul TSS 12 mit dem
darauf befindlichen Differenzverstarker V 1 verwendet.
Eine zusdtzliche Glittung des Soliwerles erfoigt durch
ginen Kondensator.

Dile Sollwertspannung ist dafiir zwischen den Eingan-
gen E1/24 und E2i21 anzulegen und darf & 10V nicht
Oberschreiten. Die angelegte Sollwerispannung wird mit
Verstdrkung 1.1 an den Eingangswiderstand R 2& des
Drehzahlreglers Uberiragen

2.3 EMK-Kompensation

Aufgabea: Q
Um die Einhaltung der drehzahlabhngigen Maximal-

sirame zu sichern und andererseits Spitzenstromea im Ar-

beitsbereich zu ermoglichen, kann der Zindwinkel dreh-
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zahlabh&ngig. entsprechend der Kommutierungskennli-
nie des angeschlossenen Servomotors, eingegrenzt wer-
den. Die EMK-Kompensation bewirkt dann ein Strom-
Drehzahl-Diagramm in den vier Quadranien, wie es in der
Abb. 2 gezeigt wird,

I |
Bremsan

Treiben Bremsen

Abb. 2: Strom/Drehzahl-Diagramm in den vier Quadranten

Wirkungswe kse:

Die zur Motor-EMK proportionale Tachospannung wird
tber den Widerstand R 13 (oder R 14 bzw, A 15) dem
Summisrverstarker V 1 zugefilhrt. Dieser stellt Gber den
Steuersatz den drehzahlabhangigen Zondwinkelaeuy gin.
Der Drehzahlregler kann mit selnem Stellbersich den
Zundwinkel Mgy Um den Wert + o verdndern,

Somit gill:
Erae = Dy :ﬂnj (4)
{siche Abb, 3
I A Zorciwnteed o |
Bremsan Treiben

il = SlEDOVRIEh 008 irgpg ~ Zurdwnksd der
Drehtahlreglers

Mg = Grofiar grahzahinb-
EMEH- Kampermanon hiingiger Zundwinkst

-

Abb. 4: Linearisierungsnetzwerk

sammenhang zwischen WE:und I, der die Nichtlinearitat
zwischen Zindwinkel und Motorstrom weitgehend aus-
glelcht,

2.5 Summierverstirker V 1 und V 2

In den Summierverstdrkern werden die Strome des Li-
nearizierungsnatzwerkes. der EMK Kompensation, der
ZundwinkelGberdeckung und der dynamischen Stromba-
grenzung addiert und dan Impulserzeugaerbausteinan 1C 1
und IC 2 als ziindwinkelanaloge Spannungen zugefihr,
iVgl. AnschluBiplan, Technische Dokumentation),

2.6 Steuersatz

Er bestehl aus den Impulserzeugerbausteinen, dan Im-
pulsvarstirkarstufen und den Impulsibertragern.

Aufgabe;

Der Steuersatz formt, hnlich einem A/D Wandler,
ziindwinkelanaloge Spannungswerte in netzsynchrone
Zundimpulsa um.

Wirkungsweise:

Er vergleicht die Ausgangsspannung ven V 1 (MP(E)
im IC 1 und von V 2 (MP{F) Im I1C 2 mitder netzsynchronen
Sagezahnspannung (MP @39, (Vgl. AnschluBplan, Tech-
nische Dokumentation, und Abb. 6).

In dem Zeitbereich, in dem die Sdgezahnspannung gro-
fler als die Ausgangsspannung ist, werden die entspre-
chenden Thyristoren durch Zindimpulse gezindet, IC 1
steuart die positive, IC 2 die negative Thyristorgruppe. Ei-
ner der Zindimpulse ist in Abb. 5 dargestallt.

Abb. 3; Ziindwinkel-Drehzahlzusammenhang
2.4 Linearisierungsnetzwerk

Aulgabe:

Es gleicht die Michtlinearitit des Zindwinkel-Motor-
stromzusammenhangs aus und arméglicht damit sinen
stabilen Betriab mit hoher Anlriebssteifa.

Wirkungsweisa:

Dem Zindwinkel proportional ist der Ausgangsstrom i,
(Abb. 4). des Linearisigrungsnetzwerkes. Der Strom s
steigt linear mit der Reglerausgangsspannungl@).bissich
am Punkt B die Diodanschleusenspannung einstellt. Bei
weiterer Erhiihung vonU@bleibt der Strom (ber A 18 kon-
stant und eine weitere Zunahme von i kann nur noch Gber
R 16 erreicht werden. Das ergibt einen nichtlinearen Zu-

=l

2535 o
WP unc Py ME

Soa s et [ chgn el

Abb. 5: Ausgangsimpuls der Zindimpulserzeunar
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Sekunddrspannung des
Einphasantrenniransiormataors ETT

50 Hz: 10ms = 180°
B0 Mz: 10 ms & 216®

Synchronisalionsgleichspannung Urgy

Drehzahlreglerausgang U = 0V
Die Ausgangsspannungen LU(7) und
Umanden MP (D und MP (@ sind
wahrand der Zait & klelner als die
Sagezahnspannung Ugg an MP (3
(0 & Zhndwinkeliberdeckung)

Ziindimpulsa [lr belde Stromrichtungen
an MeBpunk! MP @ und MP @

Drehzahlreglerausgang U@ positiv
Die Ausgangsspannung Ug, wird
negativer und ist wiahrend a, kieiner
als die Sdgezahnspannung Uy

(e, & pos, Zindwinkel)

Zindimpulse 1lr positive Stromrichiung
an Mefpunkl MP (3)
Fir ZOndwinkel r, groBer ca. 1007

wird mil Impulskette geziinds,
bei ry klginar 100° mit Einzelimpuls

Drehzahlreglerausgang U@. negativ
Die Ausgangsspannung wird
negativer und st wahnend a; kleinar
als die Sagezahnspannung U

(erp & neg. Zondwinkal)

Zindimpulse fir negative Stromrichiung
an MeBpunkt MP [

Fir ZOndwinkel a, gréfier ca, 1007

wird mil Impulskette gezindet,

bei ap kleiner 100° mit Einzelimpuls

a)

<[

t Uy P
~
7 N\
N
5 15 5
\\ / T
/
\H_F;"
©)
0 5 15 "
ms
'
0-05 ms_ ] -
: - -
0 5 15 e
ms
(o)
Do 1 I
0 5 15 s
ms

u
v

0

0 5 15 i
ms

1 | |

0 5 15 g
ma

|

(4 B

Abb. 6

Umwandilung

der ziindwinkelanalo-
gen Spannungen in
netzeynchrone Zind-
impulse,

=
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2.7 Synchronisation

Aufgabe:

Die Synchronisation sorgt dafir, daB die ZUndimpulser-
zauger im Steuersatz einen mit der Sekundarspannung
des Leistungstransformators ETT synchronen Sagezahn
arzeugen.

Synchronisations-
wechsalspanning gleschapannung

1}

=
L=

Zundimpuise

'Ir.:&g
2]

= 101

Moz : u
gl I
L]

Melzsynchrong
|M Sagezahn-

SpANILNG

‘Regler-  Impuls- ®

Irgigabe’  fraigabe, Tarat . o2 I'L'II'IdlmleiEE_
4EEE|—‘—E o neq. 5
330 ms Thy.-Gruppe

N

Abb. 7: Synchronisation

Wirkungsweaisa:

Die Spannungen aul der Sekundarseite des Metzlailtra-
fos (TR 3) sind phazengleich mit der Sekundirspannung
das Laistungstrafos und werden deshalb zur Synchroni-
sation genutzl. Die Dioden D 1 und D 2 wandeln die
Wechselspannung in eine positive pulsierende Gleich-
spannung um (MPE), die den Ziindimpulserzeugermn zu-
gefiihrt wird, (Siehe Abb. 7).

2.8 Dynamische Strombegrenzung

Aufgabe:

Sia a0l zeltlich begrenzt hohe Beschleunigungsstrame
zu und schiitzt vor lingerem Uberschreiten des eingestall-
ten Grenzstromes.

Wirkungsweise:

Der Stromistwert wird liber eine Induktionsschleife ar-
falt und dem Varstiriker V 3 zugefiibrt. (Vgl. Stromilauf-
plan, Technische Dokumentation). Die verstarkten Mei-
signdle werden liber V 4 gleichgerichtet und an den Inte-
grator V 5 weitergeleitet, Dieser vergleicht die Grenz-
stromelnstellung (MP(E) mit dem Istwert, Uberschreitet
der Strom-Istwert den eingesteliten Grenzwert, so Inte-
griert der Verstérker V § seine Ausgangsspannung von
ca. + 10Vin den negativen Spannungsbereich und graift
begrenzend auf die Summisrverstarker V 1 und V 2 ain.
Die Ansprechzeit ist abhdngig van der Uberschraitung
des eingestellten Grenzwerias.

Einstallung:

1. Die Einstellung der Strombeagrenzung istantrishsspezi-
lisch auf dem Modul TS5 7 bzw, TS5 12 fesigelegl
StandardmaRig ist die Einstellung auf den 2,2-fachen
Mennstrom ausgelegt, damit auch die Batriebsart mit
20% ED (Einschaltdauer) gefahran werden kann,

2. Erfordert die Anwendung einen kigineren Werl der
Strom- bzw. Momentenbegrenzung, kann ihr Span-
nungsteiler nach den Gleichungen(5). (B), (7)gedndert
werden.

Rg=R11+R12=10kOhm] £20% | (5]
M
U+ e
B Muen ) &)
R11 = W Hg [l"'- DHlTIJ
| A12 = Ag - AN [k-Ohm] (7
Ag = Gesamiwidersiand des Spannungsieilers in

J¢=Cxhim

RA11,R12 = Widersténde des Spannungstellers in
k-0Ohm auf TS5 7 Modul
s = warksgilig eingesieilie Spannung in Volt
am MeBpunkt MPE'bel 2,2-fachem Muenn-
Moiae = gewlnschies max, Daverdrehmoment
in Nm,
Meann = Molornennmoment in Mm (siehe Datenblait)
Uy = Regelspannung = = 15V,

29 Realer- und Ziindfreigabe

Aulgabe:

Diese Baugruppe bietet die Moglichkeait einer extarnan
Verriegelung des gesamien Geschwindigkeitsregel-
kraises,

Wirkungsweise:

Reglar- und Ziindfreigabe arfolgen durch Anlegen einer
Spannung + 3Vhis+ 30V am Eingang 'RF". Der Feldafaki-
transistor TB sperrt und gibt damit die Reglerfreigabe frai
durch Wirksamwerden der Pl-Beschaltung des Drehzahl-
regiers und Entriegalung des Steuersatzes,

Mach Wegnahme des positiven Eingangssignals an
Klamme 'RF wird T8 leitend und schaltet den Drehzahl-
regler sowie die Zindimpulse mit einer Zeltverzéigerung
(A70/C1T) von etwa 330 ms ab.

Achtung

Reglerfreigabe darf nur gegeben werden, wenn gesi-
chert ist, dafl keine dauerhalte Antriebsblocklerung var-
lieqt, z. B. durch elektrisch-liftbare Bremse. Bel Regler-
sperre gibt der Motor kein Drehmomant ab, Der Antrieb ist
Trel baweglich, lalls er nichl mechanisch blockier isi.

2.10 Ziindwinkeliiberdeckung-Vorstrom

Aulgabe:

Die Zindwinkellbardeckung gewdhrieistet auch hal
kiginer Aussteuerung eine hohe Antriehssteife und ver-
meidet zusatziiche Totzeiten in der Regelung.

Wirkungsweise:

Die SteuerspannungenU(Fund WE) (vgl. Gesamistrom-
laufpldne, Technische Dokumentation) werden am Trim-
mer F 5 so eingestallt, daf sie bei Drehzahireglerausgang
U 2 =0V garade die Sagezshnspannung barlihren,

Bel jeder klginan Anderung der Drehzahlregleraus-
gangsspannung werden unverztgen die entsprechenden
Thyristoren gezlindet. :

Einstellung:

Diese erfolgt vor Auslieferung des Gerdtes bei
INDRAMAT. Eine Uberpriifung kann wie nachstehend
erfalgen:

i



Funktionsbesehreibung

1. Matzspannung fir die Reglereigenversorgung und
das Leistungsteil abschalien,

2. Mefpunkt MP @ auf Masse (OVw) legen

3. Oszillograf zwischan OV und MeBpunkt MP @) an-
schiimfen,
Zeilskala 1 ms/Div,
Spannungsskala : 0.5V /Div

4. Metzspannung lir die Reglereigenversorgung und
das Leistungsteil autschalten

5. Regler-und Impulsireigabe geben

6. Die StromfluBdauer sollte gerade bis max. 1 ms
betragen, agf. an Poti P 5 einstellen (val. Abb. B)

7. MeBpunk! MP (Z)von OV trennen,

Abb. 8; Grenzwerte zur Varstromeinstellung

21 P-Eingang

Aufgabe:
Mit dem P-Eingang kann die Verstérkung des Drehzahl-
reglars mit einem externen Signal geandert werden.

Wirkungsweise:

Durch Anlegen einer Spannung von + 3V bis + 30V am
P-Eingang (Klemme B) &ndert der Komparator IC 3/4 seine
Ausgangsspannung von ca.— 15 Vaul +15 V und der FET
T 7 wird leitend, De Pl-Beschaltung des Drehzahireglers
wird von dem Widerstand R 4 Gberbrickt, das reduziert dis
Verstarkung des Drehzahlreglers. Nach Wegnahme des
Signals am P-Eingang sperrt T 7 wiader.

212 50/60 Hz-Umsteliung

Fiir dan Batrizh an G0 Hz Netzfrequenzen, die Briicke
B 3 einloten.

Bei 50 Hz-Betrieb darf B 3 nicht aingesetz! sein! Mach
der Umstellung ist eine Uberpriifung der Z0ndwinkeliber-
deckung erforderlich (Vgl. Kap. 2.10)

2.13 Metzteil

Das Netzieil ist auf der schwenkbaren Leiterkarte unter-
gebracht. wahrend der zugehérige Netzieiltransformator
auf dern Kdhikdrper mantiert ist,

Das Netzteil liefert die Versorgungsspannungen U,
Uitlr die Aeglarelganversorgung und die Synchroni-
sationsspannung tir den Steuersatz. Das Netzteil Ist
kurzschlulifest, aber nicht liberlastfest. Durch Heraus-
ititlen der Brilicken B 1 und B 2 kann das Netzteil unab-
hangig van internen und externen Verbrauchern gepriift
werden,

o, Framuanz | Siomiu | TanizaiT i
i W [Hz]| auvar L[ms]|  [ms]|
51,51
8 50 | 1
G0 0..08 B3
o =
| ]
e
0.5
1.5 ;
o
T
U@ = Spannuig am rﬂ@

Zur Anpassung an Metzspannungen von 500V, 460V,
440 V, 415 V dient der Spartransformator EST 50 VA,
{Vgl. Malblatt, Technische Dakumentation).

214  Sicherungen
2341 HNetzteil

Der NetzanschiuB {ir die Reglerelgenversorgung wird
durch Feinsicherungen geschiiizt

“Bezeich- | Strom .
UNg [mA) Spannung Plazierung
1 62 ZIEIJ Matz- Leiter-
el.a mittel | anschiul karte ZAM4
iriige

Tabelle 1: Felnsicherungen im Netzteil
2.14.2 Leistungsteil

Die Auswahl der erforderlichen Absicherung fiir das
Leistungstell erlolgt applikalionsabhangig. Die notwen-
digen Berechnungsgrundiagen sind im Prospeki 1D
71000 zu finden,

215 Programmiermodule TSS7 und TSS12

Der Unterschled zwischen der TSS 7- und der TS5 12-

Yersion besteht in der Anzahl dar Sollwerteingdnge:

O 7SS 7: 3 Sollwerteingdnge

O T8S 12: 2 Soliwerteingdnge, davon einer als Diffe-
renzeingang (vgl. Kap. 2.2).

Die Programmiermodule TSS 7 und TS5 12 erlauben
gine optimale Anpassung das Thyristorregalversifirkers
an die angeschiossena Servoantriebskombination. Fir
jede Maotaor-, Trafo- und Drosselkombination sind fol-
gende Baugruppenbeschaltungen auf den Program-
miermodulkérichen TSS 7 und TS5 12 unter der Varian-
tennummar (XXX) spezifiert;

O Drehzahireglerbeschaltung

O Eingangsbeschaltung

O EMK-Kompensation

O Linearisisrunosnetzwark

[0 Einstellung der dynamischen Strombegrenzung

Die wichtigsten Infarmationen stehen auf dem Program-
miermodulauldruck_ {Beizpiel vgl. Abb. 9: TS5 7 -Maodul,
Variantennummer 002)

Programmiarmodul-Mr, TS5 7/002
1 Thyrisiorregalverstirker 1TAMZ2-G 11
2 Glelchstromservemotor MDC 10.20 F
3 Glattungsdrossel GLD 2
4 Einphasentrenntransformator

Mennizistung (kVA)/

Mennsekundérspannung (V) ETT 25/2x140 V
5 Eingang E1

Eingangsspannung {V}/

Direhzaht (min-") 10M2000
& Eingang E2

Eingangsspannung (V)/

Drehzahl (min-") 10 V2000
7 Eingang E3

Eingangsspannung (V)/

Drehzahl {min-") frel wahibar



Funktionsbeschreibung

€ Programmiermodul TSS 7/ 002 | | Programmiermodui TSS 12/ 204

1]1TRM 2-G1i 5 [10V/2000mir?' 1|1 TRMZ - G1] 5 |9V/2000min’
2[MDC10.20F 6 |10v/2000min 2 | MDC 10.10H 6| W mir

3|GLD 2 11 VI min 3| 2xGLD2Z 11V min’

4|ETT 25/2x140V |4]ETTS/2x 140V :

Abb. 9: Programmiermodulautschrift fir TSS 7 und TS5 12. Dabed ist zu beachten, dafl bei TSS 12 die Position 6 (Differenz-
verstirker} irel bleibt.



Inbetriebnahmea

3. Inbetriebnahme

Es empfighit sich, bei der Inbetriebnahme der Servo-
antriebskombination gemad der folgenden Beschral-
bung vorzugehen

an Inbetriebnahmeausriistung

O VielfachmeBgerat fir Gleich- und Wechselspannung
(DrehspulmeBwerk)

O Balleriespeisegerit fir einstellbare Sollwertvorga-
ben bis =10 V (sighe Abb. 10).

O MeBwiderstand 1mA {100 A =100 mV}

Az T P _
i 1 B
] e .., 15V
! L i
| e g
u] ¥, B
Vg & ey e
- G Batterin kir Spanrming sy sangeng
i P | Eingubauins DC-Votmalo e v -Arzmge
o Oz =0 F11 10 Gang. Bater ir 0 ¥
= RS Scluirvidersiand
R¥ 51 Znolgor Umgchalter fr v,
O— 52 Schalier lar Resgetnoagatn |FIF)

Abb. 10: Batteriespeisegerdt

.2 Uberpriifungen

1. Externe Verdrahtung

Die externe Verdrahtung auf Ubeareinstimmung mit
derm AnschluBplan (vgl. Technische Dokurmentation)
iibarpriifen, dabei auf festen Sitz der Leitungen in den
Klemmen achten.

2. Schutzmafinahmen

Uberprufen der Einhaliung geltender Schutzmafnah-
men, insbesondere Schutzieiter an Erdungsanschlis-
san des Gerdles, Molors, Transformators und der
Drossel.

3. Programmiermodul

Die auf dem Programmi=rmodul angenoebens Sarvo-
motor- Drossel-, Verstérker-, Trafokombination muB mit
daer installierten (bereinstimmen, andernfalls Schidi-
gungsgefahr,

4, Netzspannung

Dig artiiche Metzspannung mul mit den Primérspan-
nungen des Netztail- und Einphasentrenniransforma-
tors ETT Gbereinstimmen. Der Metzleillransformator
besitzt Anschiudmaoglichkeiten far 220 vV, 380 v und
460V,

5, Netzirequenz

Ubersinstimmung der drtiichen Metz frequanz mil der
gingasiellten Betricbsfrequenz des Verstdrkers Gber-
prufen

6. Netzteilausgangsspannungen
Mur die Melzspannung fir das Netztell (Reglereigen-
versorgung) zuschalien

Die Regelspannung (U = + 15 [V] und die Last-
spannung (U =+ 24 [V] Gberpriifen.
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7. 'Not Aus'-Kette _
Uberprisfen der ordnungsgemiafen Funkiionen der
Mot Aus-Kette, inshesondere der Mol Aus-Schalfung

durch die Achzensicherheitzschaller

Bis zur Stilleetzung des Antriebes {in einer Not Aus-
Situation) sollte in jedem Fall mit einer fehlerhaften
Antriebsbewegung gerechnet werden, deren Mafl von
der Art der Stérung und dem Betriebszustand des An-
triebes im Moment des Auftretens abhanat. Esist des-
halb eine Personengefdhrdung, durch fehlerhafie An-
triebsbewegungen, anlagenseitig dbergeordnet, aus-
zuschliefien,

Die Sicherhellsgrenzschalter sind so anzuordnen,
clafl clie Masching nicht gegen die Festanschiige laufen
kann. Der Abstand zwischen Sicherheilsgranzschalter
und Festanschlag mul grafier sein als der Bremsweg
des Antriebes

A. Mechanische Klemmung

Bei Signal 'Reglerfreigabe’ mul sich die mechanische
Klemmung der Achse Ibsen, Uberpriifan durch manu-
elles Drehen der Antriehswella,

3.3 Erster Anlauf

Es ist zweckmaflig. den Sarvomolor flir den ersten
Anlauf van der Anlage abzukoppeln, Ist dies nicht miég-
lich, so ist eine einwandireie Funktion der Mol Aus-
Schaltungvon allergréfter Bedautung

1. Drehzahlregelkreis sperren
Regler- und Impulssperre geben; keine Spannung an
Klemme RF.

2. Drehmomentenreduzierung .

Steckbare Bricke zur Momentenrsduzierung von
Position P auf Position P stecken {(auf Programmier-
modul TSS 7 bzw. T55 12). Die Drehmomentenreduzie-
rung ist nichi méalich bei hdngenden Lasten.

3, Batteriespelsegerdt anklemmen

Alle Sollwertlaitungen der anlagensaitigen Steusrung
vam Thyrislor-Regelverstdriker abklemmen, Batterle-
speisegerdt an den gewlnschien Sclwerleingang
anklemmen, Das Sollwertspannungs-'Drehzahlvarhalt-
nig fiir die drei Eingénge steht auf dem TS5 7-Program-=
mismmodulaufdruck baw. fiir den Differenz- und zusdtz-
lichen Eingang auf dem 755 12-Aufdruck.

4. Netzspannung fiir die Realereigenversorgung und
fur das Leistungsteil zuschalten
Mit dem Batteriespeisegerit sinen Kiginen Sollwert
vorgeben, Reglerireigabe zuschaltan. Sollweart langsam
vergrofiern.

5. Sollwert Null vorgeben
Wil Batteriespaisegerdt Mull Volt Sollwert vorgeban.

6. Drehzahiregelung freigeben

Wird nun '‘Reglerfreigabe’ zugeschaltet, mufl eine
aventuall vorhandena Klemmung gelost werden, damit
die Motordrehzahl der Sollwerivorgabe folgen kann,



Inbetriebnahme

Achtung:

Bai falschar Polung des Tachos iduft der Antrieb jetzl
unkontrolliert hoch. Sofort ‘Mot Aus'ausidsen und Tacho
umpolen,

Folgt die Motordrehzahl der Sollwertvargabe, steck-
bare Briucke von Position P in Position Pl stecken. Damit
arhdil der Antrieb seine erforderiche Dynamik und
Steifigkeit.

3.4 Drehzahlkalibrierung

Die Drehzahlkalibrierung ist zum Abgleich der Tacho-
loleranzen erfarderlich, Die Einstellung muB bei allan
varwendeten Tachoeingdngen bei der Erstinbelrisb-
nahme, bei Maotor- und bei Tachoaustausch vorgenom-
men werden, Die Kalibrierung wird am zweckmiiBigsten
im Bereich von 30 = 100% der max, Nutzdrehzahl durch-
geliifirt,

Bel Achsauswahlschallung ist bel allen verwendeten
Tachos die Drehzahlkalibrierung erforderich,

MP {3 (Tacho 1) kalibrieren mit Trimmer P 1
WP 8 (Tacho 2} kalibrieren mit Trimmear P 2
WP (3 (Tacho 3) kalibrieren mit Timmer P 3

Achtung:
Die Drehzahlkalibrierung darf nichi zum Abgleich van
Sollwerttoleranzen benutzt werden!

3.5 Drehzahlnullpunktabaleich

Driftel der Motor bai Sollwert O im Gaschwindigheaits-
ragelkreis, so kann mit dem Abgleich an Trimmer P 104
weilgehendar Stillstand des Antriebes erziell werden,
Magliche Griinde fir den Mullpunkidrift sind v.a, Offsei-
spannung des Drehzahlreglers (ist abhingig von der
Temperatur), Offsetspannung der vorgeschaltelen
Steuerung, Potentialunterschiede zwischen M C-Ground
und Mel-Mull des Regelgeradtes.

11
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Keontrolle der Servoantriabsdimensionierung

4, Kontrolle der
Servoantriebsdimensionierung

Damit kinnen neben Uberpriifung von Prototypen
auch Verdnderungen innerhalb einer Maschinenserie
erfalt werden,

4.1 Drehmomentmeassung

Da die Stromauinahme des Gleichstromservomolors
gin Mah fur das abgegebene Drehmoment ist, kann das
Lasidrehmoment indirekt Ober die Stromaufnahme
gemessen werden. Der Umrechnungslakior von Strom
zu Drenmoment siehl auf dem Molortypenschild unter
W i Mm/ AL

DerStromwirdals Spannungsablallaneinem1-mOhm
Mefwiderstand gemessen, der zwischen Motor und Mp
peschaltetist. Ein Drehspulmedgerdt zeigt dan arithme-
fischen Mittelwert des Stromes an (100 mW == 100 A}, fur
den der Strom-Drehmament-Fakior Km [NmdA] gill.

Zu beachten Ist, daf der Spannungsabfall an den da-
fur vorgesenenen Mefdbuchsen, innerhalb der Lastan-
schlusse, gemeassen wird.

4.1.1 Drehmoment im Yorschubberaich

Dabei mull der Mator das Grunddrenmorment aul-
bringen, Es entsteht an der anzutreibanden Motarach-
sa, ohne Bearbeliungskraite, infolge von Lastrelbung
biel maximalem Werkstickgewicht und stdndigen Last-
wirkungen wie bei unausgeglichenan Gewichien, Die-
sas Grunddrehmoment sollie die im Prospekt |D 71000
angagabenen Richtwarte nichl Uberschraiten. Es wird
wackmanigerwelsa bei minimaler und bel maximalar
Yarschubgeschwindigkeil gemessen.

4.1.2 Drehmoment im Eilgangbereich

Im Eilgang soll das Lastmomen! des Mpiors 75%
seines Dauerdrehmomentes nicht dberschreiten. Eini-
ge Ursachen {Ur einan dbermaligen Anstieg des Last-
drehmomentes im Eilgang sind:

O Sehlechter hydraulilscher Gewlchizsausgleich bal
vertikalen Achsen (zuviel Druckabfall)

[l Obadgelriebe mit zuviel Flissigkeltsstau In der
Varzahnung

[COSchlechle Kugelrickilhrung in der Mutter der Ku-
galrollspindel.

4.2 Einstellung des Gewichisausgleiches

Die Einstellung 15t derart auszuilihren, dal die Mo-
torstromaulnahme {antspricht Lastdrehmomeant) bei
Auf- und Abwartsbewegung der Maschinenachse einen
gleichan Minimalwert zeigt,

4.3 Regelverhslien bei Sollwerispringen

Die bei INDAAMAT eingeseizie Beschallung des
Drehzahlraglers genig! im aligemeingn den Ublichen
Balrisbserfordernissen. Eine Uberprifung des Aegel-
verhallens kann nach den unten aulgellihrien Richi-
limien eriolgen:

Das Batieriespelsegerdl mufi als Teslsignal einen
Sollwerisprung ausgeben.

Bei ca. 10%, 50% und 100% der maximalen Motar-
drehzahl wird die Tachospannung aulgezeichnal. (Mil
Speichercszilloskop oder schnellem Schraiber). Eine
Testzarie sollte mindestens {lUnf Sprungantwarien
aulweisen. J= nach Anschnilizelipunkl der Neizspan-
nung kdnnen die Sprungantwerten Unlerschiede in
Anstingsfianie und Uberschwingweite aulweisen,

Bei einer Sprungantwort von 10% der max. Motor-
drehzahl sind Uberschwinger von 40% zuldssig, wern
in der gleichen Teslserie auch kleinera aufireten {vgl
dazu Abb. 11. Eine Anderung der Optimierung erfolgt
auf dem Programmiermodul TSS 7 bzw, TS5 12 mit
Widerstand RS und Kondensator C1.

Sprungantworten Bamevkung

Urﬂ!“#
K- p—
drghzahl Ieleral

F-Anlail

zu klgin FUS Vg

P Animil
Fu o]

R 5 verklzinern

I-Anipd
Tin Klpm

C 1 venghiiflern

l-Anted

C 1 varhisinern
u gl

|Einsaizen
der dynamischan
SmMaenranrung

Anhillgmadnahmen |©

I

Abb. 11: Charaktenstische Sprungantworten des Drehzahl-
regelkreises bel verschledenen Pl-Beschaltungen



Zusammenschallung mit einer Stauerung

5. Zusammenschalten mit einer
MC-Steuerung

5.1 Positionageregelter Betrieb mit einer
NC-Steuerung

Das Zusammenwirken von numerischer Slauerung,
Varschubantrieb, Maschine und Positionsmeleinrich-
lung ist in Abb, 12 schematisch dargestalil.

Die numerische Steverung errechnel die Dillerenz x
mwischen Posilionssollwer! w und dem momentanen
Positionsistwert x. Die Positionsabweichung x, multl-
pliziert mit dem K -Fakior, ergibl den Geschwindig-
keitssollwert v__, fliir den unteriagerien Geschwindig-
kellsregalkrais. Er varursachl eine Bewegung, durch
dia der Positionsistwearl k sich dem Posilionssollwerl w
ndhert. Durch Anndherung an den Positionssollwart
wird we-x=x, immer kleinar, dadurch auch v, Dig
Schiittengeschwindigkait nimmt ab und wird bai w-x=0,
zu MNull,

514 Fesllegung des Regelsinnes

Grundsatzlich isl davon auszugehen, daf die van
der NC tir posilive Fahrrichtung ausgegebens Span-
nungspolaritatl die Maschinenachse auch in positiver
Hichiung, bezogen aul die Maschinenkoardinate, ba-
wegl.

Diese Spannungspolaritht ist, nach Abklemmen das
MC-Ausgangs (= Geschwindigkeitssollwert v ). durch
ein Balleriespeisegerdl an den Sollwerigingang des
Regelverstérkers zu legen. Dar Maschingnschlitten
mull sich in positiver Richlung bewegen, andaernfalls
sind Anker und Tacho umzupaien

Anschliefend mufl Uberprift werden, ob der Paosi-
lionsregalkreis eing Posilionsabweichung korrigiert
Dazu an den abgeklemmien MC-Ausgang ein Glelch-
spannungsmefigerdl anschliefen und mil dem Bat-
leriespeisegeral eine kilging positive Sollwerlspannung
anlegen, um den Schiitlen zu bewagen.

Dig MC-Auspangsspannung mull negativer warden,
um die Positisnsabwsaichung zu korrigieren. Im ande-
ren Fall mul} die Polaritdl des Geschwindigkeitssollwer-
les gedraht werden.

Achtung:

Lault ein Servoantrieb nach dem Schligfen des
Pasilionsragalkreises mit anwachsendar Gaschwindig-
keit, 50 ist die Polung im Posilionsregelkreis falsch.

5.1.2 Oberwelligkeit des Sollwertes

Die Oberwellighell der von der numerischen Sleus-
rung ausgegebenen Gleichspannung varl, abhangig
von der Freguenz dieser Oberwelligkeit, folgenden
Werl nicht dberschrailen:

Position

Posilions-
sollwert w

Posilions-

Thyristor-
regalvarsiarker 1TRM2

¥

ME-Stzusrung islwerl x
w
K\'
Vapn ™= Kv (w = x)
Gcn:hwlndr;]hnll
Geschwindig-
Geschwindighails- lkeilasollwert
istwarl vy Wy

Gleichsirom-
Servometor MOC

Schlitien
| REEE | o
B =
Fosilions-
ishwen-
erfassung

Abb. 12: Funklionsschalibild des Positionsregelkreisas
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Zusammenschallung mit einer Steuerung

Wy = 0,00+ [« L[V (3

Uy = Spilze - Spitze Werl der zulassigen Uberlager-
len Wechselspannung in Vall

| Frequenz der Oberwelligkeil in Kiloheriz

u max Wert der NC-Ausgangsspannung in Vol

Bel honeren Cherwelligheltan sind Stabilitdisproble-
me in dar Regelung zu arwarten.

Eine Glatiung des Signals durgh einen Fillter ist aul-
grund der verzbgernden Wirkung des Fillars im Regel-
kreis nur bedingt moglich,

5.1.3 Sollwerleingangsbeweriung mit elner

NC-S5teuerung

Im Regelverstarker des Servoaniriebs ist der Ein-
gangswidersiand fur die v, - Sollwertspannung der
numerischen Steuerung slets so zu bemessen, dafl bal
B0%—90% der max. NC-Ausgangsspannung die max,
Schiittengeschwindigkeil schon erreichl wird, Dadureh
wird sichergestellt. dafl bei geringam Uberschwingen
der NC-Ausgangsspannung die Positionsregalung im
aktiven Bereich bleibl. Weilere Informationen zur Be-
rechnung des erforderlichen Eingangswiderstandss
sighe Kap, 2.1.1,

5.1.4 Veratiirkung des Positionsregelireises

Die von der numerischen Steusrung pro Wegeinheit
ausgegebane Spannung und der Spannungsdrehzahl-
Zusammanhang am Drehzahireglereingang bestim-
mean dia Verslarkung des Positionsregelkraises.

Das VMerhdltnls der Schiittengeschwindigkell zur
Positionsabweichung x , wird als K -Faklor bazeichnet.

i i
K, = 'xI'I:' mm ] 9
¥ - Geschwindigkeit in m/min

Posilionsabweichung in mm

8.1.5 Slope, geknickte Kennlinie

Um im Verschubbereich hohe Versldrkungen zu
arrgichen und im Eilgangbereich denncch kelne schad-
lichen Beschleunigungen in Kaul nehmen zu mUssen,
sind zwei Verlahren dblich:

1. Slope

Bel diesem Verfahren gibl dle numerische Steue-
rung, wie in der vorgeschriecbenen Welse ausgemes-
sen, bis zum Ellgangbereich eine Verstdrkungskennli-
nig aus, die der Verstdrkung im Varschubbereich ent-
spricht,

Im Betrieb Andert die Steuerung die Sollwerla ober-
halb des Vorschubberegiches zeitabhangig, so daf
ibermifige Beschleunigungen vermieden werden. Bel
richtiger Einstellung wird die Wirkung einer geknickien
Yarstérkungskennlinia erzielt. Die richlige Einstellung
des Siope |8l dann gegeben, wann die Hochiaut- und
Bremszeilen fir die Ellganggeschwindigkeil 180—240
ms {enisprechend K, = 1-0,735) betragen.

2. Gaknickte Verstdrkungslinie

Bel diesem Verlanren ist die Einstellung derar! vor-
zunehmen, daf sleh im Vorschubbereich der ge-
wiinschie K -Faktor einstelt und im Eilgang die Be-
schleunigung nicht welter ansteigt. Knickpunk!l der
Kennlinie sollte ca, 10% dber dem Vorschubbereich
liegen (val. Abb.13).

5
R

g K, =1
Vorschub

o 2 4 B [] T3]

X, —t—

12 mm 18

Abb, 13: K -Diagramm



Typenschliissel

Kurzbezaichnung
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b

TIRM|2

1
Achsenanzahl _]

1 Achse =1

Thyristor-Regelverstarker

Bauweise
Modulaufbau = ]

Pulszahl
2 Impulse / Periode =2

Betriebsart
Gleichrichterbetrieb = 3

Baureihe

TypenanschiuBspannung: Uy =160V=1
Upy=250V=2

Ausfiihrung
Standard -1

Einbauart
Wandmaontage = W

Kiihlart
natiidiche Konvektion i =0

Variantennummer’

Cie fortlaufends Vanantennummer fir

die Programmiermodule T55 7 und T5512
kennzeichnet den Sarvoantrdeb

und die genaven Betrisbsdaten

Sonderausfithrung

Sie ist identisch mit der Sondermummer der dazu-
gehtirigen Ausfibrungsliste.

I':I Diir Nwmemaorn wordan von indmmad fosigategl. 81 liir @ine in Belrachl lommonds Augplubmang dio Numsmar pechd bedkanml, so gl dor boiroBande Punkl im
Kiasbexl fu beschroiben. Die Festiegung orfolgy donn bei ded ersien Auafdhnmg
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Technische Daten 1 TRM 2

Z2puls-Thyristor-Regelverstirker 1 TRM 2

Bezeichnung [SE‘{rTI:t:i‘TI] — 1TAM2 _G_ .Ei R
Typenanschlul-Wechselspannung U [V 160 250
Typenausgang-Gleichspannung Uy V] 140 220
Typenausgang-Gleichstrom Ly - -[A] A7 47
Typenleistung o Pre  [KVA] B6 10,3
Verlustlelstung Pyari wi 0
Regeibereich analog: >=1: 2000; digital: =1: 200000
Nullpunktstabilitat e i 0.001
Metzteil mit Synchronisation immer vorhanden
AnschluBspannung u I 380 umstellbar auf 220 oder 460; =10 %
Metzfrequenz ! [Hz] 50, umstelipar auf G0
AnschluBleistung p [va] 0
Aegelspannung flir extern Uy ["u"l +15; Walligkeit < 0,1 %,max. balastbar -;1:1&11 m,
Lastgleichspannung fir Extﬂr‘l:l L V] nicht vorhanden
Einsatzdaten, Ausfiihrung
;T%a;u;';g;ﬁr::amturbamlch o ji [°C] 5 bis 45_"_
S kel
Lagerungs- und Transporttemperatur Te [°C] —30 bis +85
Aufstelihthe h {m] max. 1000 Uber NN
Gewlcht m [kal 25 iy
Feuchtigkeitsklasse B " F o
Schutzal.rt ;P;n_ach DIn 40050 .

Uas = mas zul Transformalor-Sekundarspannung, gesmeusen Phase =mp, noch Wt Uberspannung mogsch

Uy

= Mmis moghchi Ausgangszpanneng janth Modiate o) Dei Typananschlufiwiechselsaannung

1y = nul Dauoreivklswen B9 Ausgangsglechsiromns b 45 'C Umgebusigstemparatis

Pryg = Uy Iy
Prrt = Vethiatlgmsiung ek by o
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INDRIAMINIE

Standardsysteme

Wartungsanleitung
MDC 10

A. Aus-und Einbauanleitung fir Tachoanker

Achtung:

Eeiallen Arbeiten am Tachoanker izt garaud 2u anhten,
dnf keine Beschidiqung der Wicklung verursacht wird,
Draswaitaran st es night zuldssig, die Feldma gnete des
Tachas im Jagh zu lbsen, wail dadurch elne Verschig-
hung dar neutralen Zone aufintl, che in alrfachor Wai-
se nichl karrgierbar ist.

Werden Tachoanker mit cingeschiagener Sarlan-Nr,
ab 30581 mit Tachos der Serien-Nr, bis 3050 gowech-
selt, milssen wegen gedinderler Tachopolung die
Anschlufidréhte rot und blay suf der seltiich ange-
ordnéten Laitorplatte getauschl werden.

1 Ausbau des Tachoankors
"1 Decke! (7} abnehmen, Haubr () ahzishan

1.2 Tachakahlebirste (3) entfernen und daber ein-
znin kannzeichnen, damit eing spdtara Mantage
in demselban Kticher und darselben Einbau-
lage vergenommen werdan kann, Slebe hierzu
auch Ricksalte.

1.3

Abziehvarrichtung @) mitlels Schrauben 5 auf
aul dem Taghoanker (B) balosloan.

1.4 Tacheanker {{ unter Abstitzung gegan die Ma-
torwelie () von dieser abziehan (Drehen dor

Schraube &) Im Ukrzeigersinn),

2 Einbau des Tachoankers

ra
—_

Neuen (') Toleranzring @ auf die Matorwalls &
aulschirben (Jedar Taleranzring isl nur 1 x ver-
wendbar )

22 Vomchiung @) ohne Sclwaube & auf neuem
Tachoanker befestigen und diesan aul die Me-
lorwella stecken Schraube §6 in Motorwelie

diehan,

223 Anker durch Rechtsdrebung dar Muller (03 bis

tum Anschiag aufziehan.

24 Kahlsbursten {3 untar Beachtung dar aul der
Rilcksaite beschrisbanan Vorschrillen wiedar

einsatzan .
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Wartungsanieltung MDC 10

B. Uberpriifung und Ausiausch von Kohle-
biireten

Gie KohiebUrsten an Moler i Tachounterliegen einam
Warschiell. Sie sind deshalb repelmiBig suf Lelchi-
gangigreit, Yerschiaill und aw? rundum gleichs Feder-
sbannung 2u prufen und Bef Annaherung an die nach-
slehend dargesteliien Verschlellgrenzern auszulau-
schon, Ablagerurgen vor Burstenstaub im Kobektor-
raum sind nach Entlarnan allar Kahleblrslen mit trok-
kener Druckiuft auszublasen.

Es 151 zu heachtan, dafl jode entnommens Kohiebdr-
ste slats wieder I selben Kocher und in dersalben
Lage 2umontieren ist

Aul festen und ardnungsgemanen Sitz der Verschiuf-
kappen suf dan Kachern ist 2v achten, dami® ein ein-
wandfreier Koniaki des Fedarellers rum KAcher qe-
wiahrinisting s,

I?eu Auslausch der Kohlebirsten ist nur satzwelse zu-
lassig. En diiten nur die OriginalqualitEten verwendet
wardan

Wartungszeltraum | Motae- Tacho- |
beim Betriob an: biirsten blrsten

| Werkzaugmaschinen (n) 1000 2000

[ Gardrningen
Ereezenzutghrungen [h] 500 500

€. Uberpritfung und Austsusch von Luftfiliern

Innenbiefuliale Motore besitzen sinen Vaotitgtar ma
vargehauter Luftfiterscheite. Die Fillerscheta reinig:
cig angesaugte KEhIeR won feslen Schmutzstoffen.
Jg nach Varaschmuizungsgrad der anpesauglen Luft
mufl der Filter wan fail zu Zeil garainigt bew, ausge-
lauschl warten.

Reiniguneg:

Ausspilen in Wasaor (Dis ca, 4D° C. evil Zussiz von
Felnwaschmitieln) oder - n Extremfallen - in Bepzin
Auch Auskdopfen oder Ausblasan mit Pre@luft mogich!
Auswringen varmeidon! Bel Aussprilzen mit Wassar
scharfen Wasserstrahl varmalden!

Bol Austausch beachten:

Staublufiseile: offene Struktur - Reinluftssita: ge-
schicssene mil Bindemittel verfestigte Struktur,
Bestellbezeichnung:

Filermatie Type P 15/500, 100 a . Bestell-Nr. 2168 990/8

ll-uturk-n'l:illle.;idr:!unult
Haslab-Nr ETP Q15/217 600/g

e

Tachelkohlebilrstensatz = ‘
Besloli-Mr. ETPOIAF217 61006

=T

- I
max, Ful Abnlirung

<
— INDRAMAT GmbH. Postfach E05/506
Dm@m@m&l I Partensteiner Strafie 23 Telefon (09352) =~ 1683
D-B770 Lohr a. Main Telex 0689421 indra d




